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Thiago Santos

o Graduando em Engenharia Elétrica com énfase em Telecomunicacdes;
o 5 anos de experiéncia no mercado de telecomunicacoes;

o Experiéncia em redes HFC;

o Servicos de numeracao ASN;

o Conhecimento regulatério para provedores.
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Agenda

J Nivelamento IPv6;
(d Protocolos utilizaveis na implementacao;

J Apresentacao laboratério pratico.
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Esgotamento IPv4

FASEo FASE1 FASEz FASE 3

Esta fase comecou o dia 15 de Fevereiro de 2017.

Esta reserva sera o Ultimo espaco disponivel de LACMIC, composto  por blocos |Pvd post esgotamento alocados pela IANA junto com blocos
recuperados e devolvidos. Desse espaco somente poderdo ser feitas designagBes entre um /22 & um /24, Cada novo membro poderd receber apenas
uma designacao inicial desse espago.

Gestao de Pedidos:

Os pedidos serdo processados por ordem de chegada através de um sistema de bilhetes. Tanto o NIR de Meéxico (NIC.MX) quanto o do Brasil {(NIC.br),
administram seus hilhetes independentemente de LACNIC. O pedido gue estiver incompleto e requeira informacdes adicionais do solicitante passa ao
final da fila de bilhetes & sera respondido quando voltar a chegar a esse bilhete, uma vez gue o cliente tenha fornecido as informacbes necessarias.

Critérios de Avaliagao:

o (Os pedidos serdo processados segundo o estipulado no capitulo 11.1 do manual de politicas.
o (Os pedidos deverdo cumprir os requisitos de pedido inicial estabelecidos no capitulo 2 do manual de politicas.
o Existem apenas pedidos iniciais.
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Um pouco sobre IPv6

- O IP versao 6 comecou a ser desenvolvido no
inicio da década de 1990, com o objetivo de
ser a solucao definitiva para o esgotamento de
enderecos IPs na Internet;

- O IPv6 aumentou o enderecamento IP de 32 para
128 bits.
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IPv6 no MikroTik RouterOS:

Package List

| Check For Updates | | Enable || Disable | | Uninstsl || Unschedue || Downgrade | | Check installaion | [0 |

|Name + | Version |Build Time |Scheduled |
= dude ) 6375 Mar 052077 11:54:20
S routerosxi6 6375 Mar/ 032017 11:54:20
Hadvancedt.. §.37.5 Mar/03/2017 11:54:20
S dhcp 6375 Mar/082017 11:54:20

fornt £ a7 E /0030 T 1 -3
I Hipvh 6375 Mar/09/2017 11:54:
5 b3/ ar. o

Sppp 6375 Mar/09/2017 11:54:20
Srouting 6375 Mar/08/2017 11:54:20
Srzecurty 6375 Mar/09,/2017 11:54:20
S zystem 5375 Mar/09/2017 11:54:20
Sups 6375 Mar/08.,/2017 11.54:20
= wirsless 68375 Mar/D8/2077 11:54:20

13 items

SNTF Client
Scheduler
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Telecom

IPv6 no MikroTik RouterOS:

DHCP Client IPwE Address List
47 Routing " DHCP Relay —
i2h System " DHCP Server Interface Advertise ||+
& Queves Firewall ather] s
] Files ND
| Log Neighbors
ﬂ Radius Poal
& Tools M Rges
New Teminal Settings

| Make Supout rif
& Manual
@ New WinBox

I Bt
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Caracteristicas da Pilha Dupla:

APLICACAO

TCP/UDP (Tra r*porte)

Enlace \

- Devera ser utilizada sempre que possivel! ,/ I \.
IPv6  IPv6 encapsulado IPv4
em IPv4

- Coexisténcia de IPv4/IPv6

- Elimina a necessidade de mecanismos reais de traducao
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eeeeeeeee

Para onde ir?
Como posso chegar la?
Qual é o caminho?

Powered by

& im— )
Mikrorik
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Protocolos de Roteamento/autenticacao IPv6:

- Rota estatica - BGP4
- OSPFv3 - PPPoE + DHCP-PD
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Rota estatica IPv6:

- A rota estatica define um caminho distinto
entre dois roteadores;

- Nao atualiza automaticamente;

- Nao utiliza nenhum ciclo da CPU para calcular
e analisar atualizacdes de roteamento.
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Rota estatica IPv6 no MikroTik:

© admin@192168.147.130 (PE1) - WinBoxv63750n CHR086.64)

IPv6 Route List

[#[[=] [#]l%] =] [7]

|Dst. Address + | Gateway

feB0::5200H f2053:.0%ether] reachable
2001:db1:2::12 reachable etherl

| # | [reachable ethert

@ New Teminal i Scope: |30
|_; Make Supout fif Target Scope: |'H]
& Manual

8 New WinBax

E e

Received From: |
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OSPFv3

- Plataforma independente de implantacao;

- processamento por enlace ao invés de
processamento por no.

OSPF for IPv6

ipw6 ospf 1 aneal ipv6 ospfl area 1
e : e
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OSPFv3 no MikroTik: '

Session  Settings Dashbm;rd

OSPFv3
Prefic Lists

Router ID: I1ﬂ.9&.93.1 I

1l el

AP Fedistibute Default Route: [never |7
RiPng Redistribute Connected Routes: § as type 1 *
Redistribute Static Routes: fas type 1 ¥
Redistrbute RIP Routes: |no E3 —

Redistibute BGP Routes:
Redistibute Other OSPF Routes: na | ¥

enabled |defaut

16




MOGA

Telecom

fSolintel Sgvism

OSPFv3 no MikroTik:

130 PEL) -WinBox v637.5on CHROB6.6) . i i i

Smm Settings Dashboard

.. Safe Mode Seas:on:D

A5 Quick Set
| irterfaces
#5 Bidge
g PPP

“13 Mesh
= P

52 IPvE

7 MPLS
# Routing

BFD

420 System

= brr el Bl

BGF

=t
S

rtefsces |nsances Networks | Arcas rea Ranges ViualLnks | Neghbars

Find

= P = [T

& Gueues
i Files

| Log

L Radius
A Tools

8] New Teminal

li

& Manual
& New WinBox

Fitters
MME
OSPF

| osprv3
Prefix Lists
RIP
RiPng

|Hafacﬂ

¢ |Cost

| Priorty

| Authertic.. |Pu.d3‘1mbcatic | Network Type |Instance

|.Puea

|Neig... |State

[

D #ether?

10

EDIII

1 nane broadcast default

backbone

0 designated ro...

[m] E3

s LS| Foutss | AS Borde Routss | OSPFY Rouers |

|Inte|fam

|Cost

| Priority

Network: Type |Instance

Neig...  State

[

ﬂbadcb sther?
ﬂbad@b... etherd

10
10

1 default default
1 defaul defauk

0 designated ra. .
D designated ro...
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BGP4:

- O BGP, protocolo de roteamento dinamico,
utilizado para comunicacao entre sistemas
autonomos (AS's);

- O BGP foi projetado para evitar loops de
roteamento entre AS's.
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BGP4 no Mlkrole

MME
‘OSPF MName: [defaut |
QSFF\IG .I"LS 65000
Prefic List
= Router 10:§10.9.59.1 -
RIP —— =
RiFng [ Redistribute Connected
|| Redistribute Static
[ Redistribute RIP
[| Redistibute OSPF
[ Redistribute Other BGP
Out Fiter: | =]

CorfedertionPesrs: | |3
CoserD:| |~
RoungTable: | |~

|| Cliert To Client Reflection
[ lgnors AS Path Length
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BGP4 no MikroTik:

O 2dmin@ 162168147130 (PE1) - Winbox V6375 on CHRO86.6) L
Smsmn Settings Darshbnard

.. Safe Mode | Session:| |

Fﬂtem
MME
‘0O5PF
DSFFv3
Prefic Lists
RIP
RiPng

3 10102
ﬁpeer_upa'z_ default 10.20.2 €52 no no d..
#peer oper?ve default 2001:db1:4:72 65002 no no di.

-
4items (1 selected)
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BGP4 no MikroTik:

Session  Settings Dashboard

Safe Mode | Session:| |

i G Set
| Interfaces
g, Bridge
=% FRP
15 Mesh
25 |p [
g IPv I G, | | _
/) MPLS I .- ces | VRFs | Peers Netwoks | aregate
4 Foung | ] &0 [#[=] [2]l] [7]

55 5 " Network + | Synchroni..
o #31921580.0/24 no
& Queves #2192,168.1.0/24 o
{25 Files MME #8192.168.2.0/24 no

T #152.168.3.0/24 no

L. Log (OSPF #2001:db1:/23 no
. Radius OSPFyv3 #2001 :dbZ::/33 no
A Tools I Profix Lists
New Teminal RIP

| J Make Supoutif  RiPng

& Manual
& New WinBox

B &
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PPPOE + DHCP-PD: ®MOGA frounta <¢

- O cliente PPPoE obtém o endereco IPv6 da
interface WAN através do DHCP - PD. e um

prefixo delegado para ser usado para o
segmento;

- DHCP - PD.



PPPoE IPv6 no MikroTik:

| Make Supout if
& Manual
a Mew WinBox

B &
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2001:db8:1::/48

1:dbf: /48

|PwE Pool <pooltunel:>

[—1
* MName: |poo|h.|nel

¢lehc | 2001:db8::/48

¢)Pfé:fn-:ngthr |'B4

2 tems (1 sel Bxpire Time: |
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PPPoOE IPv6 no MikroTik:

| Interfaces
Raif Eﬂdg&

w5 PPP

“1a Mesh

=5 P |
izl 1PvE |
" MPLS ¥
&7 Routing I
{50 System |
g{]ueues

|| Files

| Log

H Radius

ﬁ Tools I

|&] Mew Teminal

| Make Supout.if

i~ no T yes
& Manual
@ New WinBox

T

%

Interface  PPPOE Servers Sscrets Profles | Active Connections  L2TP Secrets

+]=] [a] [7]

@MOGA
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\Remote Address |Bridge  |Rate Limt...|Only One |

¢ |Local Address
T default

* @defaultencr...

default
default

MNew PPP Profile

- Use MPLS

T no (Cyes ( required ¢ default

- |se Compression
o T yes O« default

2tems

- Use Encryption

" required @+ default
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PPPoE IPv6 no MikroTik:

MOGA

Telecom

.sullntel.

.. Sde Mode | Sessions| |

A Quick Set
| Interfaces
S pidoe
=3 PP

1S Mesn

= Ip

g [PvE

77 MPLS
#2 Routing
o0 System
& Cueves
[ Files

|| Log

L Radius
x Tools

[ New Teminal

ha) et | |

li

| Make Supout rf

& Manual
& New WinBox

=

e
o= 13 A

Interface | PPPoE Servers Secrets  Profiles | Active Connections | LZTP Secrets |

EEID

/ |Local Mdfess Remate Mdfess Bndge

PPP Profile <default>

Rate Limt...Only One |

0

Mame: |dsfaut

}Locadﬂddmss. [10.99.99.7 7|

}Ramteﬂ.ddmss lpool_PPPoE. [[¥] =

Remote IPv6 Prefoc Pool: |pool_remeto B

DHCPv6 PD Pool: |peol_local EaEs
e [ v
BidgePotProty [ |¥
Biridge Path Cost: | -
Incoming Fifter: b
Outgoing Fiter |:|
Address List: |

DNS Server: |3388
WiNSSenver [ ]

- Change TCP M55

4+ 4

" no % yes ( default
- Use UPnP

Cno yes ¢ default

s

(_.\"gVLSM
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Perguntas ?
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i

Thiago Santos
E-mail: thiago.santos@solintel.com.br

Skype: solintel.engenharia9
Telefone: (43) 3373-9359
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