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Topicos a serem abordados T

AAAAAAA

1. Atenuagdo wireless em ambientes indoor.
2. Antenas.

3. Estudando o ambiente.

4. Conhecendo o CAPsMAN.

5. Configurando o CAPsMAN.

6. Hands On.
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Nosso objetivo ™~

Entender algumas variaveis envolvidas em um
projeto de rede wireless e como utilizar o CAPSMAN

para implementar uma rede wireless de alta
capacidade.
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Atenuagdo wireless em ambientes indoor
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Atenuagdo wireless em ambientes indoor

AAAAAAA OS
A atenuacdo ocorre com qualquer sinal, tanto digital quanto
analégico, transmitido através de cabos ou do ar

Quanto maior for a distancia entre transmissor e receptor,

maior é a atenuagdo, até o ponto do sinal tornar-se fraco a
ponto de ndo ser mais entendido pelo destinatario
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Atenuacdo wireless em ambientes indoor 1L

AAAAAAA

Qualquer coisa que bloqueie o som ou a luz também
pode bloquear ou alterar o sinal wi-fi. Exemplo:

Vidros insonorizados ou paredes certamente serado

um problema.
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Atenuacdo wireless em ambientes indoor 1L

AAAAAAA

Reflexdo ocorre quando um sinal de RF incide

sobre um objeto que tem dimensdes muito largas
quando comparado ao comprimento de onda do

sinal.

Sinal Original

Sinal Refletido

Reflexdo
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Atenuacdo wireless em ambientes indoor 1L

AAAAAAA

Espalhamento ocorre quando o sinal atravessa

um meio que consiste de objetos com dimensdes

que sdo pequenas se comparados ao comprimento

de onda.

Espalhamento
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Atenuacdo wireless em ambientes indoor Tl

AAAAAAA

Refragdo é o desvio que uma onda de radio sofre

ao passar através de um meio de densidade
diferente.

Sinal Original

Sinal Refletido

I
NI Refratado

Refragdo
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Atenuagdo wireless em ambientes indoor il

=q.
VOZ E DADOS
ACADEMY

Parede de Concreto | |

paree e il
Vidro com Metal | I

Blocos de Concreto _
Parede de Gesso | J

Madeira _

Janela de Vidro

cspetvo [N
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Antenas

» Sdo dispositivo cuja fungdo é transformar energia eletromagnética
guiada pela linha de transmissdo em energia eletromagnética
irradiada.

* Portanto, sua fungdo é primordial em qualquer comunicagdo onde
exista radiofrequéncia.

i | ’ \\
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Antenas

Omnidirecional:

E aquela na qual a onda eletromagnética propaga-se em todas as
divegdes. Esse tipo de antena tem uso facilitado por ndo precisar de

direcionamento, facilitando sua instalagdo.

Irradiacao em 3D

Vertical Horizontal
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Antenas

Setovrial:

Consiste em concentrar o sinal em apenas 45/90/120°, ideais para
setorizar dreas, dando um maior aproveitamento de sinal no setor
direcionado, e uma perda minima de sinal nas outras diregées.

Irradiacao em 3D

Horizontal Vertical
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Estudando o ambiente
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Estudando o ambiente

O MikroTik ROS tem diversas ferramentas para

analise de ambiente wireless.
* Snooper

* Spectral History

* Frequency Usage
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Estudando o ambiente o

Spectral History

[+]

[adnin@topo<>rnarinhos] » interface wireless spectral-history 0 range=5180-5320
max: J< -0 <= < -s0<=Q < -t0<=0< -60<=< -35<=0
5162z 5192 5222 5252 5283 5313 5343 5373 5404 5434 5464 5494 5525 5555 5585 5615 5645 5676 5706 5736 5766 5797 58

max: < -90 L= < -860 <=0 < =70 =] £ -60 <= < -35 <=
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Estudando o ambiente

Snooper

Wireless Snooper {Running)

Interface: |wiani || * | Stark
Lall [#]

IChanneI / |Address S5ID ISignaI |Of Freq. (%) |OF Traf. (%) IBandwidth |Net... ISta... | v
Yp2e412f20/g CC:2D:E0:97:8E:98 icorporation.br 0.4 | 36.7 I 23.1 kbps 1|»
Yp2412f20f/g  CE:2D:E0:97:8E:98 WiFi-Gratis cadastre-se a¥7% 0.4 | 35.7 0 22.3 kbps 1] |
G2412/20/g  CE:2D:E0:97:8E:99 90%aY “F55—1 %A " 0.2 | 25.0 | 14.7 kbps 1

‘i 2412/20/q  CC:2DMEM97:8E:95 icorporation. br 72 0.4 | 36,7 I8 23.1 kbps

‘i 241220/ CE:2D:E0:97:8E:95 WiFi-Gratis cadastre-se a¥7 72 0.4 | 35.7 10 22,3 kbps

‘i 2412/20/q  CE:2D:E0:97:8E:99 99%AY “F47-1%a%"" 69 0.2 | 25.0 0 14.7 kbps

Stz 26:59:FB: 36:FF14C 72 0.0 0.0 0 bps

ﬁ 1] 00:FF:18:00:00:00 =73 0.0 0.0 0bps

:|2412,l'20,l’g 80:09:42:63:40:95 =72 0.0 2.5 403 bps

() 241220/g 1.1 | 60.6 kbps 3 &

() 2417/20/g 0.0 0 bps 0 0

() 2422)20/g 0.0 0 bps 0 0

() 2427)20(g 0.0 0 bps 0 0

:l 2432f20f/g  00:FF:08:04:00:FE =79 0.0 0.0 0 bps

) 2432/20/q 0.0 0bps 0
2437/20/g  58:10:8C:1B:29:67 Bruna 0.9 oo 8.5 kbps

‘'t 2437/20/q  58:10:8C:1B:29:67 Bruna a0 0.9 | 100.0 .5 kbps

() 2437/20/q 0.9 | 8.5 kbps 1 1

() 2442)20/g 0.9 | 0 bps 0 0

() 2447/20/g 0.0 0 bps 0 ol
() 2452/20/g 0.0 0 bps 0 oL
(&) 24571200 0.0 0bps 0 o|*
23 items
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Estudando o ambiente ol

Frequency Usage

Freq. Usage (Running) =] E3
Interface: |w.°'e.'u’ ||3| Start
Skop
Close
MNew Window
Frequency (MHz) ¢ |Usage Moise ... v
2412 2.0 -95
2417 0.0 -95
2422 0.1 ] -95
2427 2.7 | -95
2432 1.3 ] -95
2437 7.6 | -95
2442 2.4 | -95
2447 0.0 -95
2452 0.0 -3l
2457 0.0 -95
2462 27500 -95
11 items
20
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Conhecendo o MikroTik CAPsManager
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Conhecendo o MikroTik CAPsManagervoz"!ifJDos

AAAAAAA

E uma ferramenta para gerenciamento de access points em massa.

Em uma infraestrutura CAPsMAN existe a figura de dois “individuos’:

« CAP (Controlled Access Points): Dispositivos MikroTik que oferecerado

conectividade wireless;

« MANAGER (Gerenciador dos CAPs): MikroTik que ird gerenciar a
configuragdo dos CAPs (Aps), e também cuidar da autenticagdo do

cliente e opcionalmente, encaminhamento de dados.

Tarefas exaustivas e repetitivas podem ser centralizadas no MANAGER

e aplicadas a todos os CAPs que vocé desejar instantaneamente.

22

Alive Solutions — MUM BRASIL 2018

Projeto de redes wireless com CAPsMAN




=]

Conhecendo o MikroTik CAPsManagervoz"JifJDos

AAAAAAA

Gerenciamento centralizado em qualquer dispositivo RouterOS.

Mesmo em dispositivos sem interface wireless (p/ MANAGER);
Suporta configuragdo Dual Band;

Provisionamento dos APs de forma sequra;

Comunicagdo L2 e L3;

Gevrencia do trafego de forward;

Autenticacdo Radius;

Configuragdes customizadas

23

Alive Solutions — MUM BRASIL 2018

Projeto de redes wireless com CAPsMAN




. [ [ A
Configuration wtrbos
. -
== Na aba Configurations do CAPSMAN podemos

Wireless ‘Channel Rates Datapath Security K

Names [dor | e || configurar toda parte de configuragdo fisica
Mode:| |"" Apply da Wl.Vele.SS como:

SSID: | v

Comment
w ||* Frequéncia (canal)
Load Balancing Group: | l" e ° SS'D
Dstance: | )~ * Channel width (largura de banda)

Hide 55ID: | v

Jaads

Hw, Retries: | | v ° cou ntry
Hw. Protection Mode: | | b o chal'ns
Frame Lifetime: | | v
Disconnect Timeout: | | R * Data Rates
Keepalive Frames: | | v * D'.Stanc '.a
Country: | | N : gﬁgu rang a
Max Station Count: | | N ’
Multicast Helper: | l"' . ~ o, » .
p Ou em configuragdes reaproveitdveis nas abas:
HT Tx Chains: [Jo [J1 [z & « Rate
HT Rx Chains: [1o [11 [12 « o Charmel
HT Guard Interval: Ian';.-' |E A . Datapatl'\

« Security
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CAPs Channel <config-2.4=

Frequency: |24 12

Control Channel Width: IZDMhz

Band: |2gh2-g,|'n

i
Channel V07 £ DABOS
Frequency: Frequéncias (canais) que
ol serdo usados. Inportante definir o
[ o uso dos canais 1, 6 e 11 a fim de
$ [ canee evitar sobreposi¢do de canais.
24 * L ool Band: Tente abandonar tecnologias
2462 E' Comment antigas (802.11 B/G/A)
] R::e Extension Channel: Canal de

Extension Channel: ’Ce

Tx Power: ’8

Save Selected: ’

Reselect Interval: ’

Skip DFS Channels: ‘

2};?:7026 C(’ ie [ Ceee [ eC [ ecee |

C = Center channel
e = Extension channel

TX Power: Poténcia de TX.
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Data Rate 2 eosbos

New CAPs Rate =] E3 D ,CAS lM PO RTANTES:

MName: lratel ‘ oK °
_A_Bas:ap;::tZZtes: [ |imbps [ l2mbps [ I5.5mMbps [ |11tmbps [ |embps [ | 9mbps * Selec,one apenas O.S data
g, i s s L || pates das tecnologias que
o e o e e e e S| yocd esta usando.
~4—HT Basic MC5
asic : Remove ~ °
e | feore | « Nao selecione data rates
Bl mi) mlh mi muito baixo. Isso fara seu
< upported °
HT:qusorptZdiﬂCSTcéD 01 Oz O3 O4 Os baV‘V‘aW\eV\tO W’ V‘eleSS
e Oz Os 9 [Hi1o 11 . .
iz Clis e s Chis negociar velocidades
[J1a [J19 [Jzo [Jz21 [lzz [z3 - .
[ ———— baixas caindo a
e St performace geral do
YHT Supported MCS: [MCS 0-9 E2E .
barramento wireless.
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Sec u r'.ty VOZIEE_%\ITDOS

Mew CAPs Security Configuration

Mame: ’securityl ‘ 0] 4

Authentication Type: [ wrapPsk [ wrPazpsk [ |WPAEAP [ | WPAZEAP
Encryption: | Jaescem [ tkip =
Group Encryption: |aes ccm ¥ A -m
S M IWI
Passphrase: \senhaduwifi ‘ - ,m‘

Disable PMKID: | v

EAP Methods: | | %

EAP Radius Accounting: | | N

TLS Mode: | | v

TLS Certificate: | | >

AAAAAAA

Apenas WPA ou WPA2
estdo disponiveis.

WPA-PSK ou WPA2-PSK
com AES-CCM é o
recomendado

. Ambos WPA e WPA2 podem ser utilizados ao mesmo
tempo. Isto permite atender o maximo de clientes.

. E importante que vocé utilize chaves fortes. As chaves
devem ter entre 8 e 64 caracteres.

. A encriptagdo AES ndo causa perda ou aumento de

CPU
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TKIP X AES-CCM w015 2Abos

AES « Evite 0 uso de criptografia
wireless com cipher TKIP ele
diminui a velocidade dos links
wireless.

W 1520 » De 220Mbps para 38Mbps. @

R« 2205 Mbps

« Utilize cipher AES para

TKIP criptografia em redes wireless

802.11n. (criptografia de
hardware em cartdes Ateros)

T | . EVITE USO DE TKIP

R 27.9 Mbps
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n CAPSMAN Access List I

ACADEMY

New CAPs Access Rule Sl . Utilizada pelo access point para
MAC Adress: | v controlar o acesso das stations
MAC Mask: | |~
Inrfoce: | - . Permite especificar diversos
551D Regexp: | Narm parametros para autorizar a
Signal Range: | | e -Comment COV\GX&O
Allow Signal Out OF Range: |DD:DD:1EI ||3| ore . ..
T . ldentifica os dispositivos pelo MAC

Remove

Action: |accept F oA addl" eSS
AP TxLimits et > | . Permite informar se a station esta

Client Tx Lt | |~ ou ndo autorizada a se conectar
Private Passphrase: |senhainn:|iviu:|ual | o . SMPOV‘fe a consu lta Radl'us
Client To Client Forwarding: [ - .
RADILIS Accounting: [ - - S 9 nal Rang e
YLAN Mode: | | v « Hovrario
YLAN ID: | |~ .
nabled . Passphrase privada

/caps-man access-list
add action=accept disabled=no interface=all signal-range=-83..120 ssid-regexp=""
add action=reject disabled=no interface=all signal-range=-120..-84 ssid-regexp=""
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Configurando o CAPsMan
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Cenario
Um hotel tem 30 APs para serem gerenciados.

Tarefas como troca de senha da rede, SSIDs e SSIDs
virtuais para serem adicionados sdo tarefas bragais

numa rede wireless deste tamanho.

31
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Configurando o CAPsMAN

Primeiramente precisamos habilitar A Quick Set ‘ |
i CAPsMAN Interfaces | Provisioning Configurations Channels Datapaths Security
a fungdo Manager na RouterBoard miteces | 4][=| [][2] [@)] [] [ Monager
< D A e S hsa Name /| Type MTU  [Actual M1
que serd responsivel pela gerbncia  [fsioa
. =z S :
wireless. - vIEngbled [ ok ]
& 1P ) Cetficate: l v
77 MPLS M || Require Peer Certrflcate
Essa Routerboard ndo precisa ter BRowg || Genered Cotcate: | |
. . . i System r S—
interface wireless, nem precisa estar & Guoes Generated CA Cerficate: | |
__|Fi Pack Path:
dentro da sua rede (em caso de il ackage Pat | |
s g Upgrade Policy: ’none E]
M Radius

utilizagdo em L3). Pode ser um x86
ou um CHR.

32
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C

Configurando o CAPsMAN wtrbos

C
>

ACADEMY

Interfaces  Provisioning Corfigurations | Channels Datapaths Security Cfg. Access List Rates Remote CAl

’ CAPs Configuration <configpadrao> Of x|

o . P [ Wireless | Chann es Dataj ecuri
A aba Configurations do CAPSMAN & | "™ o = e som |
i ode: |ap E -~ p
onde configuramos toda parte de P — " %I
. o~ . Hide SSID: |+
configuragdo wireless como: (o g G | g
3 istance: ]V
* Frequéncia (canal); s ~
Hw. Protection Mode: |~
e SS'D; Frame Lifetime: | ‘v
Disconnect Timeout: | ‘V

* Channel width (largura); — S

Max Station Count: | \ v

¢ countrg Multicast Helper: , \ v
. . HT Tx Chains: | ‘ v

¢ crlptog"aﬁa (802--11) HT Rx Chains: | |+
HT Guard Interval: | |+

« Etc...
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Configurando o CAPsMAN wtrbos

ACADEMY

C
>

‘ New Interface =] E3 |
. General |STP Status Traffic
B"d%POE Name: | SEFEN | Cancel
E IN Type: an'dge ‘ Apply I
>3 . of - MTU: | v . i
Criei uma Bridge para ser utilizada — ]
. -Comment
para fluir o tréfego dos CAPs. MACZ:”“f: 1
|
ARP: lenabled ‘@ o
ARP Timeout: | v -
Admin. MAC Address: | v
¢
|{Jfens oLk o |
34
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Configurando o CAPsMAN wtrbos

&5 IP X [=]/E3| |

wel |Pvb M + = v % aly -

<7 MPLS M| ‘ I

’ R 1] - |

. . . . . | #% Routing X |

Configurei um [P nela onde irei subir | suen ||| Adces EEEERE | [ ok f

& Queues Network: | |~ Cancel
0 HotSpot server. = B E o

Lo
;@i Rai. Disable
jus

& Tools M e

New Teminal Copy

| & Make Supout rif Remove

Q Manual enabled

£ Mo VAEADA

35

Alive Solutions — MUM BRASIL 2018

Projeto de redes wireless com CAPsMAN




C
)

ACADEMY

Configurando o CAPsMAN wtrbos

Channel: |
CAPs Configuration <configpadrao> =] E3

Band: selecionei apenas a banda. Wireless Channel | Rates Datapath Securty oK
. Channel: [ | ~ Cancel
Frequency: ficara em auto. — el |
Frquency: | v
TX Power: 10 dBm
Width: | ~
; Band: [29hz-b/g/n ‘@ -
C—— | ==
| Wireless Channel Rates Datapath ’Securlty 0K _ — 10 |
x. Power: a
Datapath: | v
Bridge: lbridge1 ‘E‘ -
Bridge Cost: | | v _ Comment
Bridge Horizon: | v Copy
Remove
Local Forwarding: | | v Datapatk;
Client To Client Forwarding: | ‘ v . . . . . .
Bridge: selecionei a Bridge criada anteriormente.
VLAN Mode: I ] v
VLAN ID: | v
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Configurando o CAPsMAN wtrbos

Security:

Toda a parte de configuragao

de sequranga wireless

New CAPs Provisioning

CAPs Configuration <config-padrao>
Wieless Channel Rates Datapath Securty |

A

Security: |

Authentication Type: |v) WPA PSK WPA2PSK [ JWPAEAP [ |WPA2EAP «

—

-~

Encryption: [v| aes cem [ tkip

Radio MAC: |[HIENIREIREIRNIRL]

Hw. Supported Modes ‘ v

|
|dentity Regexp: | l
|

|

Common Name Regexp

IP Address Ranges: | ‘ v
Action: Icreate dynamic enabled HE
E2

Master Configuration: Iconfig-padrao }

Slave Configuration: | ‘ =
Name Format: |prefix identity I3
Name Prefix: |Cap- ‘ -

enabled

Group Encryption: [aes cem HE] A Co
Passphrase: | MUM2016BH A Remove
olx] EAP Methods: | N
EAP Radius Accounting: i ‘ v
OK
TLS Mode: | | v
’ﬂl TLS Cetficate: | v
Apply
o
Remove rOVISIOVUV\.g.
Configuragdes gerais de aprovisionamento.
37
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Configurando

A habilitagdo do modo CAP

z

e a parte

mais simples da configuragio....

E ela foi criada para ser assim...

1.

Pode ser feita pressionando o

botdo reset por 10 sequndos

2. CLI

A Quick Set
1 CAPsMAN
| Interfaces
L Wireless
%z Bridge
=3 PPP

“15 Mesh

sl P

=5l IPv6

7 MPLS
#2 Routing
452 System
9 Queues
[ Files

.......

|| New Terminal

| & Make Supout rif

0 CAP 11}

Interfaces ‘ Nstreme Dual Access List Registration Connect List  Security Profi

'+, . VE m CAP ‘ WPS Client ‘ Setup Repeate
Name ! [Type |Actual MTU | Tx

CAP Of %]

viEnabled | ok |

Interfaces:  wian1 v
Certificate: ¥

cate: [nore_____|[¥ Apply

s

Discovery Interffaces: [aheﬂ ¥
(| Lock To CAPSMAN

CAPsMAN Addresses: =
CAPsMAN Names: =
|| CAPsMAN Certificate Common Names: e |
= Bridge: |none ¥ -
Requested Certfficate:

Locked CAPsMAN Common Name:

/interface wireless cap set discovery-interfaces=etherl interfaces=wlanl enabled=yes

3. Ou pelo Winbox (conforme imagem)

38
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Hands on

Alive Solutions - MUM BRASIL 2018
Projeto de redes wireless com CAPsMAN




Hands on coletivo @ 7°

Precisamos da ajuda de algumas pessoas do auditério para testarmos...

1. Conecte-se a rede wi-fi: HotelMUM-2018.lab
2. Senha wi-fi: MUMBR2018
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Hands on

P
1T
=

VOZ E DADOS

ACADEMY

CAPsMAN

Intefaces Provisioning Corfigurations Channels Datapaths Security Cfg. Access List Remote CAP  Radio Registration Table ‘
=]
|Interface /|ssiD |MAC Address | Tx Rate |Rx Rate |Tx Signal | Rx Signal | Uptime | Tx/Rx Packets | Tx/Rx Bytes | -

2.4G-Cap WAP1-1 free-wifizone brumanet br AD:E4:53:.DD:A3.C3 TMbps 1Mbps 0 91 00:44:17.58 1/6 342 B/552 B »

2.4GCap WAP1-1 free-wifizone brumanet br AB:SF-BA:OF:74:5A 1Mbps 1Mbps 0 -89 00:25:45.28 68/31 6.2 KiB/2500 B |

2.4GLCap WAP1-1 free-wifizone brumanet br 1C:AF:05:D0:16:54 11Mbps 1Mbps 0 -72 00:22:15.82 778/781 202.2 KiB/93.5 KiB

2 4G-Cap WAP11 free-wifizone brumanet br 14:A3:64:31:80:5D 1Mbps 1Mbps 0 64 00:10:44.44 196/99 68.3 KiB/9.3 KiB

2.4G-Cap WAP1-1 free-wifizone brumanet br A8:SF:BA:05:E6:36 6Mbps 1Mbps 0 65 00:05:04.54 48/16 3671 B/1652 B

2.4G-Cap WAP1-1 free-wifizone brumanet br 84:11:9E:C2:38:6E 18Mbps 1Mbps 0 63 00:03:38.78 183/141 64.9 KiB/33.7 KiB

2.4G-Cap WAP1-1 free-wifizone brumanet br 48:86:E8:D8:DF:BC 1Mbps 6Mbps 0 -72 00:02:35.44 25/35 6.4 KiB/3826 B

2.4G-Cap WAP1-1 free-wifizone brumanet br 3C:BB:FD:75:7F:F0 39Mbps-20MHz/15 6.5Mbps-20MHz/15 0 -75 00:02:08.93 129/111 471 KiB/16.2 KiB

2 4G-Cap WAP11 free-wifizone brumanet br F8:E0:79:B6:C1:08 SMbps 1Mbps 0 -76 00:02:07.89 66/49 100 KiB/3274 B

2.4G-Cap WAP1-1 free-wifizone brumanet br 18:89:5B:0C:EQ:4E 1Mbps 52Mbps-20MHz/1S 0 64 00:01:51.47 1114 769B/1272B

2.4G-Cap WAP1-1 free-wifizone brumanet br 38:D4:0B:BA:F1.0A 11Mbps 5.5Mbps 0 -73 00:01:45.98 78/77 234 KB/M11.1 KB

2.4G-Cap WAP1-1 free-wifizone brumanet br 50:FC:5F:3F:08:36 5.5Mbps 1Mbps 0 -82 00:01:45.28 82/79 11.1 KiB/17.8 KiB

2.4G-Cap WAP11 free-wifizone brumanet br 34:BB:26:4E:16:E6 11Mbps 1Mbps 0 64 00:01:05.69 114/104 5.4 KiB/7.6 KiB [

2.4G-Cap WAP21 free-wifizone brumanet br 3C:BB:FD:87:3B:F2 1Mbps 6.5Mbps-20MHz/1S 0 66 00:49:32.53 2 034/2 209 779.7 KiB/424 3 KiB

2.4G-Cap WAP21 free-wifizone brumanet br E4:58:E7:B6:EC:ED 39Mbps-20MHz/1S 52Mbps-20MHz/15 0 61 00:34:25.11 286/269 §7.1 KiB/27 4 KiB

2.4G-Cap WAP2-1 free-wifizone brumanet br 38:AA3CAATASA 11Mbps 13Mbps-20MHz/1S 0 -73 00:30:45.58 442/476 160.1 KiB/146.3 KiB

2.4G-Cap WAP21 free-wifizone brumanet br 34:BB:26:3D:9B:D3 2Mbps 1Mbps 0 53 00:18:55.44 25/11 1954 B/80S B

2.4G-Cap WAP21 free-wifizone brumanet br F4:F1:E1:DF:9B:24 13Mbps-20MHz/15 1Mbps 0 -76 00:17:02.54 1197/1 341 169.3 KiB/142.7 KiB

2.4G-Cap WAP21 free-wifizone brumanet br 40:78:6A:ET:AF:33 13Mbps-20MHz/1S 1Mbps 0 -70 00:11:46.40 831/922 128.7 KiB/101.3 KiB

2.4G-Cap WAP2-1 free-wifizone brumanet br 78:D6:F0:B6:0D:FF 6Mbps 1Mbps 0 -79 00:11:46.34 153/134 12.3 KiB/112.1 KB

2.4G-Cap WAP2-1 free-wifizone brumanet br 00:F4:6F:E5:34:49 TMbps 1Mbps 0 -8 00:08:05.23 213/253 20,6 KiB/25.0 KiB

2.4G-Cap WAP21 free-wifizone brumanet br 88:79:7E:E3:FB:DS 1Mbps 1Mbps 0 -88 00:05:40.63 16/10 1514 B/930 B

2.4G-Cap WAP2A1 free-wifizone brumanet br F4.0E:22:82:6E:2C SMbps 1Mbps 0 54 00:05:11.73 69/64 13.2KB/74 KB

2 4G-Cap WAP2A1 free-wifizone brumanet br 48:60:BC:09:B4:EF 1Mbps 1Mbps 0 -83 00:03:14.33 65/121 147 KiB/12 4 KiB

2.4G-Cap WAP2-1 free-wifizone brumanet br 18:89:5B:35:83:57 1Mbps 1Mbps 0 -84 00:03:14.18 11/28 650 B/1858 B

2.4G-Cap WAP2-1 free-wifizone brumanet br 30:F7:.C5:C2:42:5A TMbps 5.5Mbps 0 91 00:03:13.93 0/2 0B/S6 B

2.4GCap WAP21 free-wifizone brumanet br 38:D4:0B:93:67.0F 2Mbps 5.5Mbps 0 -83 00:03:12.52 21/28 2065 B/2558 B

2.4GLCap WAP21 free-wifizone brumanet br F8:.CF.C5:F0:2B:87 2Mbps 1Mbps 0 52 00:02:52.83 11 42 B/42B

2 4G-Cap WAP2A1 free-wifizone brumanet br E4:58:E7:B8:15:01 18Mbps 1Mbps 0 -76 00:02:33.41 461/423 466 KiB/33.2 KiB

2.4G-Cap WAP2-1 free-wifizone brumanet br 30:CB:F8:83:A0:5C 1Mbps 65Mbps-20MHz/1S 0 -60 00:02:31.81 01 0B/350B

2.4G-Cap WAP2-1 free-wifizone brumanet br E8:91:20:73:D2:BE TMbps 1Mbps 0 -75 00:02:26.33 11/13 1102B/1213B

2.4G-Cap WAP21 free-wifizone brumanet br C0:11:73C5:16:7C 52Mbps-20MHz/15 5.5Mbps 0 -79 00:02:23.47 156/196 338 KiB/24.2 KiB

2.4G-Cap WAP2A1 free-wifizone brumanet br BC:44:86:6B:FB:05 11Mbps 35Mbps-20MHz/1S 0 77 00:00:27.28 62/71 8.4 KiB/62.8 KiB

2 4G-Cap WAP2A1 free-wifizone brumanet br 20:62:74:EB:20:10 TMbps 0 -81 00:00:10.80

2.4G-Cap WAP31 free-wifizone brumanet br 14:32:01:12:86:50 6.5Mbps-20MHz/15 1Mbps 0 -89 00:54:46.66 461/517 81.5KiB/62.5 KiB

2.4G-Cap WAP31 free-wifizone brumanet br 84:10:0D:C2:F1:5C 6Mbps 1Mbps 0 -74 00:50:02.97 479/452 420 KB/33.6 KiE ™
112 items
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