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PRESENTACION

» Carlos Eduardo Poches Ramos
» Ingeniero de sistemas.

» Certificado Mikrotik.

» Trabajo como administrador de la Red en la ISP Cable & Tv
Yopal SAS Internet Inalambrico.

» Email: chespokkd@Outlook.com




INTRODUCCION

» Siempre me interese por saber como es el funcionamiento
de las telecomunicaciones en todas sus etapas.

» Cuando empecé a laborar con la empresa, contaba con 7
estaciones con cobertura en Yopal Casanare solamente.

» Hoy tenemos mas de 50 estaciones. La cobertura esta en
un 80 % a nivel de Casanare y contamos con servicio en
Tame Arauca y Bogota dc.




RED INICIAL

» Se tenia una red en estrella donde las estaciones estaban conectadas a la
torre principal.

» Las conexiones a los diferentes nodos se realizaban solamente de forma
inalambrica con equipos Mikrotik.

» Se tenian varias limitantes como:

» Ruido por la cantidad de equipos en una sola torre.

» Los backbone presentaban intermitencia, baja capacidad, alta latencia que daban
como resultado un servicio regular.

> Varios backbone se realizaban principalmente con equipos RB800 y RB433 de
mikrotik y minipci para la conectividad.

» Los enlaces se realizaba en una sola polaridad, horizontal o vertical por el tipo de
antena grillada que se usaba.




EVOLUCION

» La capacidad del canal de transmision de datos depende de la conexion
mas baja que se tenga en la cantidad de saltos que se realice.

MEJORAMIENTO DE ENLACES
PRINCIPALES O BACKBONE

» Utilizar equipos independientes para cada enlace punto a punto.

> Instalar equipos de vanguardia de mikrotik que vienen con mejoras.

» Optimizar la configuracion de los equipos mikrotik utilizando el protocolo
propietario NV2.




> EQUIPOS INALAMBRICOS
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» EQUIPOS INALAMBRICOS
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» Configuracion inalambrica

* Analisis de frecuencia con el Freq. Usage y Snooper.
“ Utilizar el protocolo propietario de mikrotik, NV2.

+ Ajustar band, cannel width, data rates, tx power para cada tipo de enlace.




» Implementacion Fibra optica

» Se inicio con transceiver.

Rx y Tx independiente de
dos hilos

Bidireccional de un hilo




Fibra Optica con Mikrotik

La implementacion inicial fue con equipos CCR y modulos SFP.
» Se conectaron las routerboard de borde por medio de patch cord de fibra LC.

» ELl primer enlace que se realizo fue de unos 200 mts dentro de las mismas
instalaciones de la empresa.

» Se instalo una CCR1016-12S-1S+ para conectar las estaciones principales
obteniendo una red GIGABIT desde la conexion de los proveedores asta los
diferentes nodos que se tiene cobertura por fibra optica.
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RED GPON + EOC

>

vV v v Vv

La Red Optica Pasiva con Capacidad de Gigabit (GPON o Gigabit-capable
Passive Optical Network).

FTTH (Fiber to the Home).
Administrada con Mikrotik.

OLT (Optical Line Termination)
ONT (Optical Network Termination)
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EOC

» Ethernet over coax




APLICACIONES MIKROTIK

»  EMAIL

SNTP Cliert x|

[=]/E3
Server: 98.138.105.22 | 0K v|{Enzbled | o

Port: |25 | & T — Mode: |unicast |

Start TLS: |yes =] Aoy Primary NTP Server: |129.6.15.28 |

Secondary NTP Server: [129.6.15.29 |

From: |prueba@yahoo.com.co | | Send Email . -

User: |pmeba@'_.'ahao.com.co | =

Cynamic Servers: | |

Password: |pn.|eba1234 | -

Poll Interval: |128 s

Active Server: [1296.15.29
B ve Senver. |

|

|

— | Manual Time Zone Last Update From: [129.6.15.29 :
Cancel

oy | |

Time: [10:11:52 | Last Update: |00:00:07 ago

Last Adjustment: |15 us

Date: |Jan/06/2017 |

B —r e i Last Bad Packet From: [123.249.34.195 |
Time Zone Name: |.Pu'neﬁcafBognta || £ | Last Bad Packet: |l]5:ﬂ'| 31200 |
GMT Offset: |-05:00 | Last Bad Packet Reason: |serverip-mismatch |

[ ] DST Active




» NETWATCH - monitoreo a estaciones por mensaje de
correo electronico.

1

ﬁ— | | | x|
[#][=] [«][x]

Netwatch Host <10.7.7.2> Netwatch Haost <10.

Hmt|L-h Down

[ ok ] [ ok ] [ ok ]

077 | cancel | OnUp: | [ Cancel OnDown: | [ Cancel

— | oo || Ermimemmroe - o

v = o e on " o Imabon o

Status: |up | Comment Comment

Since: [Jan/06/2017 10.31:14 || [ copy
Remove Remove




» Correo personal

APAGADO MOTEL Recibidos  x = |
prueba@yahoo.com 11°56 (hace 0 minutos) - -
para mi [»

APAGADO MOTEL

I Haz clic aqui si quieres Responder o Reenviar el mensaje

342 GB (22%)ocupados de 15 GB Condiciones - Privacidad .
Administrar Ultima actividad de la cuenta: hace 0 minutos
Informacién detallada
ENCENDIDO MOTEL Recibidos  x = B
prueba@yahoo.com 12:00 (hace 0 minutos) - -
para mi [=
ENCENDIDO MOTEL
‘ Haz clic aqui siquieres Responder o Reenviar el mensaje
342 GB (22%) ocupados de 15 GB Condiciones - Privacidad .
Administrar Ultima actividad de |a cuenta: hace 0 minutos

Informacion detallada




» Backup automatico al correo en formato .rck

#[[=] []l=] (=] (7]

|Name £ |Start Date |Start Time |Irrter'u'a| |Dn Ewvert |Dwner Run Court |Nead Run

backup rsc Jan/06/2017 startup 2d 01:01:00 /export file={]... 7 Jan/072017 001536

Schedule <backup rsc:

MName: |backup rsc

Start Date: |Jan/06/2017

Start Time: |startup

Interval: |2d 01:01:00

Jexport file={[/system identity get name] . "-" %

[:pick [/=ystem clock get date] 7 111, [pi system clock get date] 0 3] . [pick [/system clock ge‘t date] 4 6]); delay 10; ™
/ool e-mail send starttls=yes to subject={[/system identity get name] . "rsc ™ . %

[/=ystem clock get date]) file=({[/zys """ [pick [/system clock get date] 7 11] . %

[;pick [/system clock get date] 0 3] . [;pick [fs'_.'stern dnck get date] 46]. "rec"); delay 10; %

/file rem [Aile find name={[/system identity get name] . "-" . [;pick [/system clock get date] 7 11] . %

[;pick [/system clock get date] 0 3] . [pick [/system clock get date] 4 6] . "sc")];

loginfo (" Backup enviado con exito alas " . [/sys ol gettime] . " " . [/sys ol get date])

Owner: |

Policy: reboot read
write policy
test password
sniff sensitive

Run Court: |?

MNext Run: |Jan!ﬂ?.ﬂ'21]1? 00:15:36

enabled




»  Backup

1de8.057 < >

“ a 0 [ ] .- % - Mas ~
RB951 BOMBA VAQUIANO rsc jan/10/2017 Recibidos x = B
prueba@gmail.com = 1541 (hace 1 hora) -~
para mi [=
‘ RB951 BOMBA
VAQUIANO-
2017jan10.rsc
36 KB
- Haz clic aqui para Responder o para Reenviar
0,69 GB (4%) ocupados de 15 GB Condiciones - Privacidad i
Ultima actividad de |a cuenta: hace 1 hara
Informacion detallada

Administrar




» FailOver de 2 WAN con Gateway reversible en

RouterQS

Scripts |.|nhs Environment

[#] =] [¥] [ Fun St |

Last Time Started

MName: |fai|over | oK
Owner: [CORP | Canee!
Palicy: || ftp reboot IM
read write
Co
policy test
e Gied
sensitive

1 Last Time Started: [Jan/D6/2017 16:21:15 |

Run Court: | 114636 |

Source:
local Interfacel SP1 vian_cloud_usuarios_mmc -
local InterfacelSP2 etherk
local GatewaylSP1 152 .168.123.1 H

local GatewaylSF2 191.102.66.113

local PingTarget1 8.8.8.8
local PingTarget? 8.8.4.4

.global PingFailCourtISP1
:global PingFailCourtISP2

if ([typecf SPingFailCourt|SP1] = "nothing”) do=1{:set
PingFailCourtISP1 0}
if {[typecf $PingFailCourt!SP2Z] = "nathing") do={s=t
PingFailCourtISP2 0}

local PingResult

Name: |Fai|over

Start Date: |Jan/06/2017

Start Time: |5tart|.|p || ¥
Interval: |00:00:10
On Event
failover -
Owner: |CORP |
Policy: [ ftp reboot
read write:
palicy test
password sniff
sensitive

2lolelel [l ]

Routes  Newthops Fues VRF

=] |E3)

#][=] [«]l%] [a] [¥] EME)

|Dst. Address 4 |Eateway |Di5tance |Hnuting Mark]

o WAN ISP1 *

S P 0.0.0.0/0 192.168.123.1 reachable vlan_cloud_usuarios_mmc 2 .
[ ]
AS PFaadd 151.102 66.113 reachable etherb 2
AS 2888 1592.168.123.1 reachable vlan_cloud_usuarios_mmc 3

+ |
24 items (1 selected)

Scheduler

[#][=] [v][x] [a] [¥]

|Name # |Start Date |Start Time  |Interval On Event |Dwn3(
backup rsc May/16/2016 18:15:00 2d 00:00:00 Jexport file=(]...
failover Jan/06/2017 startup 00:00:10 Failover

Run Count: | 114636

Next Run: |Jam’[ﬁf2‘]1? 16:21:25

enabled




» Scrip Failover

#:log warning "HOLA."

InterfaceIsPl etherl
InterfaceIsP2 ethers

:local
:Tocal

:local

GatewayIsPl 10,10.0.1
:Tocal

GatewayIsP2 172.16.0.1

:local

PingTargetl 8.5.8.8
:local

PingTarget2 8.8.4.4

:global PingFailCountISPl
:global rPingFailcountIsprz

:if ([:typeof $PingFailCountIspl]

"nothing") do={:set PingFailCountIsPl 0}
1if ([:typeof $PingFailCountIsPz]

"nothing”) do={:set PingFailCountIsP2 O}

:lTocal PingResult

:set PingResult [ping $PingTargetl count=1]
#:1og warning "HOLA ping.”

rput $PingResult

#:1og warning $PingResult

:if { $Pingresult=0) do={
# :log warning “"ping fallo”
# :log warning $PingFailCountIspl
if (%P'ingFa‘i'LI]coum:ISPI < 5) do={
:set PingFailCountIsPl ($PingFailCountISPl + 1)

:if ($pingFailcountIspl = 3) do={
:log warning "ISP1l has a problem en route to $PingTargetl - increasing
distance of routes.”
:foreach i in=[/ip route find gateway=3%GatewayISPl && static] do="
{/1p route set %i d'istanl:e=([9'ip route get $1 distance] + 2)}
:lTog warning "Route distance increase finished.”

m

¥
¥
¥

d

)

:foreach 1 in=[/ip route find gateway=$GatewayIsPl && static] do=\
{/ip route set $i d'istance=([%'ip route get %7 distance] + 2)%}
:Tog warning "Route distance increase finished.”

if ($PingResult = 1) do={
:if ($PingFailCountIsPl > 0) do={
:set PingFailCountIsPl ($PingFailCountISPl - 1)

:if ($PpingFailCountIsPl = 2) do={
:log warning "ISPl can reach $pingTargetl again - bringing back original
istance of routes.”
:foreach 1 in=[/ip route find gateway=3GatewayIsPl &% static] do=\
{/ip route set %i distance=([91’p route get %71 distance] - 2)}
:lTog warning "rRoute distance decrease finished.”
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