802.11ac Introduccion
Mikrotik RouterQS

-!/((o MACROTICS

Y

Jose Miguel Paz
Certified: MTCNA, MTCWE

\\ I |
Mikror 1k



& ] |
Mikror 1k

E/
%((o MACROTICS

MACROTICS SAS (Cali)

Distribuidor Oficial

Asesoria y Soporte por Personal Certificado

Servicios, Certificaciones, Capacitaciones y Configuraciones
Distribucidon a Nivel Nacional

Alta disponibilidad de Stock

Portal Clientes

Ofertas y Promociones
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Programacion
« MACROTICS SAS
« Software Mikrotik
Soluciones AC Mikrotik
* |ntroduccion a Enlaces Inalambricos
» Portafolio AC PtP
» Portafolio AC PtMp
* Protocolos

Otros Productos

Casos de Exito
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' (© WinBox v39 (Addresses) - oo Eh S
File Tools
Connact To: E4:8D:8C:2A:88:2C v, Keep Password
Login: | admin Open In New Window
Actualmente también se ha lanzado la nueva versién de | pomos [—
Winbox. Add/Set Connect To RoMON
Esta aplicacién le permite el acceso a la configuracion Managed | Neghbor
de sus radios, switch’s y routers Mikrotik incluso por . - ulr
medio de su direccién MAC, se le han realizado mejoras LI - oo 2
solicitadas mediante los foros. Es ideal para aquellos Igié?’z‘s’g;ge ooy
" . . 1796111 adnn
que no les gusta memorizar las direcciones [P de sus | b e
equipos o de los clientes, permitiendo acceder de una i sE 0 255354 e .
S B 190.107.16.245 admn
forma rapida, segura y sencilla al panel de 02119252 wiek I
administracion. 16143 1526 e |
190.90.159.26 admin
161.10.255.138 admin
15014 250.114 admin
200.110.169.98:8292 admin - '
P s (1 ecied) “




e/
.\\((o MACROTICS

Su sistema operativo RouterOS V6
sigue mejorando, sus actualizaciones
constantes nos permiten tener un
sistema seguroy al dia en temas de
software, permite la implementacién
del paquete |IPV6 ytambién podemos
realizar configuraciones de: Hotspot,
VPN, MPLS, Ruteo, Calidad de Servicio y
Firewall.

RouterOS V6

Sesson  Settings  Dashboerd
W (s SgeMode  Sesson

A Ouck Set
- rtefaces Software 10 |MKHLNIVS
4 Weeless Level &
53 B =
weee
o Switch
2 Vs
4*»’
MPLS
M Rourg Upome 134021835 0o
S Srten e
; Froe Memcry 1057148 [ v laat
Qum s f————— ™
: Yotal Memory. 1280 M8 [ use
B ov | .
] CPU. [MIPS e Ve 12 Lol &
21 CPUCourt 1 - seemand [2
X Yoo
M tew Temnd ey ol {Tab]
S MeaROUTER CPULoad [17%
& Fonen Froe HDO Space: |1300MB
0‘"""5‘"’“" Tets HOO Sze 12808
@ Vew WnBex Secter Wites Srce Rebect |11 126
B Yotal Sectoe Wetes: |40 527
BadBocks 00%
Achtectre Name  mpsbe
Board Name  RESSIG 20D
Versor (6287
Buid Tme  Feb/ 2772005152701

WM III KK OX RESSER 000 000
WM III O OX KR RRR 000000

1kToTik Rogterds 4.382cT (5) $999-201% Bstp:/ i RARTOSik.con/

Gives

the ltst of

avallable commands

Cives help ca the ccmmand and it of

SR
Mikror ik

mr 111 3 0 \ Carced
b224 111 X X
\ ook
WL BLRTOS IR Com
[ Owate
azgumests | Commert
| Torch |
Cospleses the command/word, If the iagus 1p axbigecca, —_—
O jfr—— Catio Tost

a second [Tab] gives possible cptions
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Wireless Link Calculator

Wireless Link Calculator

Parameters | SITE 1 ] SITE 2
Wireless cards
Power 500 mwW v 500 mw v
RX Sensitivity |-70 dBm -70 dBm
Antennas
Gain 25 dBi 25 dBi
Cables
Length 05 m v 05 m v
Type LMR400 v LMR400 v
Link
Distance 15 km v
Frequency 5800 MHz
Calculate

Link theoretical status

Theoretical signal level at site 1 -S6/required -70

Theoretical signal level at site 2 -56/required -70

Powered by

MikroTik

Herramienta ideal para calcular enlaces con radios
Mikrotik, permite configurar los mW soportados por
los radios y brinda la opcion de establecer el calibrey
largo de las conexiones.
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Soluciones AC Mikrotik
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Biometria, CA IP Video IP

Datos IP
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Es la aplicacion mas simple de las
comunicaciones inalambricas de datos.Imagine
que es una extension de cable ethernet

Existe un punto principal que se comunica con varios

puntos remotos, para lograr esto la antena base debe
I proporcionar mayor cobertura en sectores con el fin de
Ve brindar cubrimiento a la mayor cantidad de clientes

7 posibles. En la mayoria de los casos se usan antenas
K, sectoriales o en algunos antenas omnidireccionales.
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Nueva Generacion 802.11AC

Hasta 1333Mpbs, Modulacion 256-QAM, 2X2-3X3 Mimo y anchos de canal de 80Mhz. Abre la posibilidad
a velocidades nunca antes vistas, Son totalmente compatibles tanto para Punto a Punto y Punto -
Multipunto permitiendo usar los radios en todas las situaciones. Los radios incorporan los modos
inalambricos 802.11ny 802.11a permitiendo la integracion con modelos que no son AC.

L -
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802.11n VS 802.11AC

Banda 2.4Ghzy 5.8Ghz 5.8 Ghz Unicamente
= Ancho de Canal 20,40 Mhz 20,40, 80 Mhz
: 1 Streams Espaciales l1a4 1a8
T Transferencia Maxima 1X1 150 Mbps 450 Mbps
Transferencia Maxima 3x3 450 Mbps 1.3 Gbps
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terface <wiani> [X|
General Wireless |HT WDS Nstreme NV2 _ I OK |
cVeVelel
Band: 5GHz-only-AC 0 Ay |
Channel Width: |20MHz 13 | Onale |
Frequency: m [ Comment ]
S e e |_Advanced Mode | C - ContrOl
S et o e = Expansion
ireless Protocol: |20/40MHz Ce =
Secuity Profile: oy o | FreqUsage.. | p

517 Gz -kdﬂ- 533 GHz

40

30 MHz" __
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Modulaciones
Protocolo 802 11AC Diagrama de Constelacion
Modulacidn 256-QAM e il e S
802.11n 802.T1AC  1........
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Portafolio de Productos AC
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Nueva Generacion 802.11AC

Radios AC

5 Ghz

NetMetal Nethox

Potencia Puerto SFP

% I |
Mikror ik

RF Protect

Netbox 1300mW Si Si Si No
NetMetal 2000mW Si Si Si Si

No
Si
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Nueva Generacion 802.11AC
NetMetal 5

L Puerto SFP

Blindaje RF \

Una correcta proteccion contra la
interferencia se inicia desde el Radio

( Coraza Metalica

\
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Led Monitor }

Puerto USB J

Puerto Gigabit ]

\
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Mtad30 Mtad30 PA Antenas PtP

5 Ghz

Accesorios
Radome Sleeve 30

-
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Horizontal 5 Ghz

Antenas PtP

Vertical

+450/_45‘;—p0i&—1ri2ati0n*
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N Nueva Generacion 802.11AC

Radome Kit Accesorios

-
s
: Compatible con la Mtad30 o Mtad30 PA 5 G h Z
¢ Reduce la resistencia al viento, protege

el interior de la antena ante las
e condiciones extremas del ambiente.

¢ N\ Influye de forma positiva en la

. estabilidad de la antena y fabricado en
material dieléctrico que no genera
perdida de ganancia. Altamente
resistente a las temperaturas extremas
generadas por el sol.
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Nueva Generacion 802.11AC

Sleeve 30

Accesorios
\/ \

T 5Ghz

%, L &8 Aumenta la directividad y genera
Vo, s una zona inmune al ruido
permitiendo obtener enlaces mas
distantes o mejor SNR permitiendo
modulaciones mas altas




y/ k\ ] |
<((o MACROTICS Mikror ik

- Nueva Generacion 802.11AC
Antenas PtP AC

RBSXTG-5HPacD-HG 5 Ghz

Mejora la ganancia de la popular SXT
con 17dbi, tiene puerto Gigabity
/ Licencia RouterOs L4.
|deal para Ptp y CPE para Multipunto
puede alcanzar velocidades hasta los

866Mbps, soporta alimentacion por
PoE 802.3af y 24v Pasivo
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Nueva Generacion 802.11AC
Antenas PtP AC

DynaDish 5 5 Ghz

Es una nueva propuesta para punto a
punto en 802.11ac de Mikrotik con
25dbi que incluye radio interno, es
una solucién plug and play para
instalaciones rapidas y de instalacion

& simple.
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Nueva Generacion 802.11AC t

; : Antenas PtP AC

: | ORT 5AC 5 Ghz

Con antena directiva tipo panel de
24dbi, su radio interno es la RB911G-
S5HpacD, es ideal para lugares donde
la estética no permite instalacién de
antenas tipo disco,

((
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\’,
, Mant 15S (120°)
Las versiones Mantbox
0
Mant 195 (120 ) incluyen radio dentro de la
antena (RB921GS-5HPacD)
o la convierte en una base
:li ideal plug and play
4

Antenas Ptmp

5 Ghz
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Netbox

_ il
' (o 1

Netmetal Mant 15S (120°)
Antenas Ptmp Mant 195 (120°)

H Ghz
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Mantbox 15S (120°)
Antenas Ptmp

H Ghz

Redes Multipunto 802.11AC

Las versiones Mantbox incluyen radio
dentro de la antena (RB921GS-
5HPacD) la convierte en una base
ideal plug and play

& ] |
Mikror 1k

Mantbox 19S (120°)
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Address

SOC28E770
0C28E78B7
AGDF78973
SOC28ETFB
0C07.78492
Z0C 575009
A6006:5C.57
TOC28E7CD
AGDF7.76:15
SOC28ETT7
ASDF789F7
A6D06:50C9
ASDF7 7201
OCO7.785E
SOCD6420A
ACD7.786C
L0C 064208
AC077858
TOCDLEDST
0C28:0333
ABDF78A4F
AED 06:45:A1
AGDBIEBES
+0C28ETS7
AGDFT.72ED
ASD06:5C:41
ABDF7.85CT
SOC28BE7F
AGDFT89FD
SOCO642E4
OC0641:38
ABDBIFSET
“0C57:5003
A 6D 06.430F
OC07.7860
ASDF7.8981
+0C28.03:21
ABD06.45A7
HC07785C
A6D06:5C €8
SOCO77BSA
A60.06.5C 5
SOC0642F0
OCD4ED2S
ASDO6SC 23

inteface Uptime Dustance fem)
wian1 00.05:12
wian1 00:04:39
wian1 000453
wian1 00.05.00
wian1 00:05:00
wianl 00:05.07
wian1 000437
wian1 00:04:59
wian1 00:04:26
wianl 000447
wianl 000505
wian1 00:04:57
wian1 00:04:32
wian1 00:04:51
wian 000523
wian1 00:04:37
wian1 00.05.09
wian1 00.05:16
wian1 00.05.06
wian1 000459
wian1 00:05:07
wian1 00.05:13
wianl 00.04.57
wian] 00:04:52
wian1 00.04:41
wian1 000419
wian1 000504
wianl 00:04:31
wlan1 00.05:15
wian1 000446
wian1 000440
wian1l 000440
wian1 000455
wian1 00:04:50
wian1 000443
wanl 00:05:11
wian1 00:0427
wian1 00.05:20
wian1 00:05:18
wian1 00.04:29
wian1 00:04:55
wlan1 00.04:50
wian1 00:05:10
wian1 000454
wian1 000517

RouterOS Version
6628
12628
10 6.28
7628
8627
7628
12628
8628
11628
10628
1628
8628
10628
9628
7628
10628
4628
4628
4628
8628
4628
5628
10628
7628
12628
14628
6628
9628
5628
5628
5628
15628
5628
5628
7627
7628
14628
2628
4827
1628
4628
10628
4628
9628
4628

33323332332333323323232383333233283323333333332333338323333 %

3383833338388323333323333332832333333233838333388383

0.080 £5/65
0.020 -80/62
0020 65/63
0.030 63/64
0110 £7/67
0.010 65/65
0.110 7575
0.020 £7/468
0.020 -56/-57
0.080 6059
0.010 63/63
0.080 66/64
0.030 -63/65
0.010 £6/65
0.030 -59/656
0010 58/56
0.130 61/53
0.070 61/60
0.070 57/56
0.030 58/57
0070 64/43
0.010 66/65
0.020 -68/67
0.040 -70/-70
0.020 61/60
0.030 -76/-75
0.040 61/61
0.010 -£8/656
0.010 67/66
0.060 -73/-74
0.060 61/59
0010 -65/65
0.000 €3/63
0.000 60/59
0.010 69/67
0.050 54/53
0010 57/57
0.010 65/66
0.100 59/58
0.000 £5/64
0.040 57/56
0010 62/62
0.010 57/%6

T/Rx C0Q (%)
a4
44
a4

44
e
a4
o5
4%

47
a1l
&%
&%
&6

&9
6/10
619
624
624
i
70
N4
m
7735
14745
218
22720

w2

40737
42720
43745
a4
5458
57738
63737
-
- Te )
78
&2/

Redes Multipunto 802.11AC

|Tx Rate

6.5Mbps-20MH/
6.5Mbps-20MHz/
6.5Mbps-20MHz/
6.5Mbps-20MHz/
6.5Mbps-20MH2/
6 SMbps-20MHz/
6.5Mbps-20MHz/
6 SMbps-20MH/
6.5Mbps-20MHz/
6.5Mbps-20MH2/
6.5Mbp3-20MHz/
6.5Mbps-20MH2/
6 5Mbps-20MHz/
6.5Mbps-20MH/
6.5Mbps-20MHz/
6.50bps-20MH2/
6.5Mbps-20MHz/
6.5Mbps-20MH2/
6 SMbps-20MHz/
6.5Mbps-20MHz/
6.5Mbps-20MH2/
6 5Mbps-20MHz/
6.5Mbps-20MH/
6 5Mbp3-20MHz/
6.5Mbps-20MH2/
6 5Mbps-20MHz/
13 5Mops-S0MH:
43 Ibps-20MH:
60Mbps-20MHL/
28 ENbps-20MH:
43 3Mbps-20MH2
S4Mbps-S0MH2/Z
57 TWops-20MHz
120Mbps-40MH
E0Mbps-40MHz/2
S0Mbos-S0MH2/Z
57.TNops-20MMz
162Mbps40MHY
10EMbps-40MMz/
180Mbps-40MH2/
130Mbps-20MH/
13000ps-20MH/
130Meps-20MHz/
130Meps-20MH2/
300MEps-40Mbz

& i
Mikror ik

Mantbox 19S (120°)
Mantbox 15S (120°)

Antenas Ptmp

5 Ghz

Entre 70-100 Clientes por Sector con
condiciones idéneas de RF y Nv2
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Redes Multipunto 802.11AC

] OmniTIK 5 ac

L9 I\ 9 W B T LN

OmniTIK 5 PoE ac
Antenas Ptmp

H Ghz

5 »-
gl
E

— Solucion Omnidireccional para pequenas
| .

zonas donde se requiera cobertura, sus
= ) | interfaces PoE OuT nos permite crear
- ) saltos con mayor facilidad
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OmniTIK 5 PoE ac
Antenas Ptmp

H Ghz
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SXT SAS ac
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Antenas Ptmp

5 Ghz
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Redes Multipunto 802.11AC

y

),

7
’a

% I |
Mikror ik

Este Modelo permite
implementar una
pequena y rapida solucion
multipunto, tiene una
ganancia de 14dbi y una
potencia de 1300mW
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Protocolo N-streme

Nstreme es un protocolo propietario de MikroTik (incompatible con otros fabricantes) mejora el
desempeno de los enlaces inalambricos, pues reduce el tiempo de acceso al medio y reduce el overhead

de las tramas aumentando asi la velocidad de transmision.

M Bandwidth Test X M Bandwidth Test
General  Advanced Start General  Advanced Start
Test To: |[[NE Stop TestTo: (10.0.0.2 Stop
Protocol: Itcp L] Close Protocol: Itcp ;J Close
Direction: | both ] 2 Direction: | both | 2
Tx/Rx 10s Average: 13.2 Mbps/13.2 Mbps \‘Qﬁ Tx/Rx 10s Average: 16.9 Mbps/16.9 Mbps \‘Q’$
Tx/Rx Average: 13.1 Mbps/13.1 Mbps : %s Tx/Rx Average: 12.8 Mbps/12.8 Mbps ; S
R 134 Mbps R 17.2 Mbps
Cuseeeegy e e
unning... unning...
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N-streme Dual

Esta funcidén permite realizar un enlace de datos de doble antena en cada punto utilizando la capacidad
total de cada enlace, un enlace para enviar y otro para recibir. De esta forma se logra una conexién Full
Duplex con mayor taza de transferencia y tiempos de respuesta mas rapidos a bajo costo.
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S Protocolo Nv2

El protocolo Nv2 es un protocolo inalambrico
propietario desarrollado por MikroTik para
usarse junto con los chips inalambricos Atheros
802.11. Nv2 esta basado en la tecnologia de
acceso al medio TDMA (Acceso Multiple por
Division de Tiempo)

TDMA soluciona el problema del nodo oculto,
retransmisiones y latencias especialmente en
redes PtMP (Punto a Multipunto).

Time

User 1 User 2 User 3 User 4
O @ @ @

3 g € 3
] Eg o i E e
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Nueva Generacion 802.11AC

RB911G-5HPacD

Es nuestra opcion en bajo costo, permite
crear una solucion CPE que soporta el
estandar 802.11ac.

A pesar del precio es muy potente, tiene
un CPU de 720Mhz,128 RAM, Puerto
Gigabit, 1300mW y Licencia level 3

() =

o !"n, e

a ! < Iy 444w
42

j;.
- L QI
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Routerboard AC . e

5 Ghz
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.
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RB922G-5HPacD

Es nuestra opcion en bajo costo, permite
crear una solucion CPE que soporta el
estandar 802.11ac.

A pesar del precio es muy potente, tiene
un CPU de 720Mhz,128 RAM, Puerto
Gigabit, Puerto SFP, ranura MiniPci-E,
Simcard Slot, 1300mW y Licencia level 4

Routerboard AC

5 Ghz
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Nueva Generacion 802.11AC

RB911G-5HacD (RB911 lite 5) J

Es nuestra opcion en bajo costo, permite
crear una solucion CPE que soporta el
estandar 802.11ac.

A pesar del precio es muy potente, tiene
un CPU de 650Mhz, 64 RAM, Puerto Fast
Ethernet, 500mW y Licencia level 3

W=
53343 >
......

£1L00E80VI6RIE

@ WL

RouterBOARD 911 SHocD
routerboard.com f

T e = >

.

@:= C¢

Routerboard AC
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Nueva Generacion 802.11AC

CA OTS Antena Mimo
RB911G-5hpacD

Routerboard AC

5 Ghz
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Nueva Generacion 802.11AC Mikrors

CA OTS
RB922G-5hpacD R1le-5HacD

MiniPci AC

b Ghz
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Distancia en Km

05 1T 15 2 3 35 8 10 111213 1415 16 17:°:20 25. 30 35 40-45 50 o0

Antenas Ptmp
;;E 16dBI
g 16dBi g
CPE Mimo 2x2 ) %

18dBi

SEXTANT G
N

[}
@
o .
4 17dBi
[
o
- ‘
05 7 A5 2 3 854 8 0 1T 12 13514 15 16712 20 25303540 45 50 60
Distancia en Km
Dehnea Maira sn202tin 3
Den \] en o Detirca Maira con 70 M@l
SHICE Mg b ® oo -

a2l lax Maa (266Mbi
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VAN

Indoor AC

~ Dual Band

.-./J’"

Por pequenos que se vean los routersy
AP 802.11ac Mikrotik cuentan con
modelos que pueden terner 720Mhz en
procesamiento, 128MB de RAM y doble
banda 3X3 Mimo. Todo el poder de
enrutamiento Mikrotik desde casa.

Home, Office and Enterprise
Wireless
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Casos de Exito

Solucion en Camaras IP

mediante SXT, Dynadish,
Mantbox.
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Casos de Exito

Los modelos SXT 802.11AC
incorporan en el interior de
la cubierta una capa
aislante de ruido e
interferencia, esto es vital
para cuando se usan
anchos de canales mayores
a 20Mhz
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Casos de Ex

/|8%8ph
/lz7a 1 me

Itz

T/Rx Packet Rate: 6775p/s

i .
11}
Fef

Tw/Rx Rate: 639 Moos.

. CAPsMAN | Genersl Bhemet Overnd Ststs ReSiats Tx Sats Qs Trffc

A Quick Set
-~ intedaces

Wroless
o+ Swich
3 Mesh

ol PPP

-
b 14
-5

& d 4 I MikroT,
2[00 | Sefe Mode |

| MACROTICS

\Y
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Casos de Exito

Y

>

Pizarro - Darien
e Punto a punto en 802.11ac Mikrotik a

B 138Km
2 Buenaventura &) S 3 antenas de 34db| y

) &)
pe Mediacanoa-Buga

¢ g »
oo ] -

A it Goodgfe Earth radios Netmetal. Logrando transmitir

I 140Mbps
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Casos de Exito

v Hde Passwords W

Itedfaces Nstreme Dual Access Ust Regstration Connect List  Securty Profles  Channels
M. irtedaces | Y Reset
< Wisless | Radio Name /  MAC Address liteface  |Uptme (AP |W. |Last Active . Tx/Rx Sgnal

intefaces Natrome Dual  Access List Registration |Connect Ust  Securty Profiles  Channels

V| | = Feoat ! £ Bidge ELEOAF, E4EDECFFID3  wanl  000338yes o 0120 $1/62
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