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ISP mediante Wifi y FTTx
Certificaciones MTCNA, MTCRE, MTCTCE, 
MTCWE y MTCUME
Consultoría a ISPs de todo el país
Proyectos integrales FTTH (urbanismo, 
canalizaciones, ingeniería, despliegue…)
Distribuición y soporte:



Consejos, trucos y experiencias:
Importancia de la Red Backhaul

Topología
Elección del PtP correcto

Optimización de AP y sectores
Microcélulas
Uso eficiente del espectro

Elección del CPE adecuado
CPE compartido
Reflectores parabólicos



Topología estrella vs malla



Enrutamiento dinámico: BGP y OSPF

Red enrutada vs bridge
MikroTik en cada ubicación
BGP para interconexión a ISP
OSPF en red backhaul



Ventajas de redes de alta capacidad

Fiabilidad
Servicios dedicados - VPLS
IPTV



Elección del PtP: importancia de la antena



Elección del PtP: importancia de la antena

Mismo PIRE:
RSSI: +7db… ¡más de 4 veces mejor!
SNR: +13db… ¡más de 16 veces mejor!



Elección de la banda adecuada



Bandas libres vs licenciadas



Banda milimétrica (E-Band, 80GHz)
Ventajas:

Capacidades Gigabit y N-Gigabit
Alta directividad de las antenas
Canon por utilización del espectro muy 
económico

Desventajas:
Atenuación con lluvia



Apertura del sector - Microcélulas



Apertura del sector - Microcélulas



Elección del sector



Elección del sector

Equipo Apertura

QRT5 10,5º

SXT HG5 17º

Sextant 20º

SXT5 25º



Elección del sector



Consejos
PIRE: Tan bajo como sea posible
“RF Shield”: Mejorar lóbulos y F/B tanto como 
sea posible
Ancho de canal adecuado a las necesidades: Scan
List
OmniTik: El complemento ideal



Elección del sector



Elección del sector



CPE Compartido



CPE Compartido
Menor uso del sector (tiempo entre slots)
Más económico
Mejor estética



Apertura y ganancia
Menor apertura = menos ruido
Mayor ganancia = mejor RSSI
Lo anterior = ¡mucho mejor SNR!



Apertura y ganancia
G (db) = 10 log 

4𝜋

λ
2 x S x n

Diámetro Ganancia

40cm 26,1db

60cm 30,3db

80cm 32,1db



Apertura y ganancia



Apertura y ganancia




