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Juan Miguel Gallardo:
* Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.
* Mikrotik Certified Engineer.

 Mas de 10 anos disefiando y operando redes de comunicaciones.
* Socio fundadory CTO de CODISA Ingenieros.
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CODISA Ingenieros:

e Gestion de proyectos:
* Disefo de redes.
* Gestion de instalaciones técnicas.
* Baja tensidon y comunicaciones.
* Gestiones administrativas.

Configuraciony operacion de sistemas.

Soluciones software:
* Monitorizacion.

e Facturacion.

Aportamos todas \as piezas a su negocio

* Servicios de red.

Formacion técnicay operativa sobre redes de cliente.

Tramitaciony justificacion de subvenciones.
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Nos acompafa Victor de la Nuez, de:
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Escenario

* La Tecnologia xDSL ha permitido instaurar y operar redes en un
entorno de competencia accesible.

* Agotamiento tecnoldgico accesos xDSL esta ocurriendo.
* Agenda 2020

* Despliegue masivo FTTH por operadores dominantes
* Desconexidon de centrales de cobre

* Despliegue de redes de alta capacidad hasta el usuario final.
* ¢CoOmocompetimos?
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Redes radio frecuencia

* Frecuencias no licenciadas.
 Facil acceso tecnoldgico (incluso para la competencia)

 Servicio de baja fiabilidad.
* Falta de control en anchos de canal y potencia de emision.
 Alto coste operativo.

 Frecuencias licenciadas.

* Dificil acceso tecnoldgico.
* Mayorinversion.

ingenieros
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Redes opticas

* Acceso tecnologico no es complicado
* Alto nivelde inversion

* Bajo coste operativo

* No hay lugar a la improvisacion

* Servicio de alta fiabilidad y capacidad
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é Es suficiente con la cantidad?
i Podemos ofrecer servicios de valor anadido?

¢ Por qué no?

* Se incrementa la fiabilidad.
* Se pueden ofrecer servicios de alta calidad VIP vs ESTANDAR.

e Aumento de ARPU.
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ENTORNO MINIMO FTTH
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COMPOSICION BASICA RED FTTH (RED PASIVA)
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COMPOSICION BASICA RED FTTH (RED PASIVA)
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COMPOSICION BASICA RED FTTH (RED PASIVA)
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COMPOSICION BASICA RED FTTH (RED PASIVA)
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¢Qué podemos ofrecer en estas condiciones?

* Acceso fisico compartido.

* Limites de 2.5 Gbps descendentes y 1.25 Gbps ascendentes.
* iRedundancia?

* ¢Seguridad?

» ;Denegacion de servicio?

SERVICIOS ESTANDAR
<& CODISA
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Punto de extraccidon acceso:FTTH xPON (PTPM)

Punto de extraccidon acceso FTTH VIP (P2P+MPLS+VPLS)
Punto de extraccidon acceso RF (PTMP y PTP).

Punto de extraccidon servicios especiales (radioenlaces
dedicados, housing,

Internet
ISP_peer 2

/  RED DE ALIMENTACION Y
{ TRANSPORTE PARA TODA LA

CIUDAD.
INTERCONEXION INTERNA 10GBPS

REDUNDADA.

Trafico balanceado entre los dos
ISP-PEERs.
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BGP hacia
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COMPOSICION BASICA RED FTTH (RED PASIVA)
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ESCENARIO MUM

CPD BACKUP

CPD PRINCIPAL
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Escenario MUM

Mikrotik

RB2011 (CPE) ONT xPON

* Servicio especial: OLT xPON Servicio estandar
* Capacidad real, dedicada multiservicio:
* Acceso individual * Capacidad real, no dedicada
* Sin ‘limite’ en velocidad de Mikrotik 2 * Acceso compartido
acceso e Limitacién velocidad de acceso

Panel de
emisién RF

* Servicio estandar basico:
* Capacidad no real, no dedicada

Mikrotik 1 ; Acceso compartido
e Limitacion velocidad de acceso

&S CODISA

ingenieros



Escenario MUM
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* Servicio especial: — * Servicio estandar
* Capacidad real, dedicada multiservicio:

e Acceso individual
* Sin ‘limite’ en velocidad de

* Capacidad real, no dedicada
* Acceso compartido

acceso oL SO = e * Limitacion velocidad de acceso
* ‘Proteccidn’ frente DoS fisico 4 o ‘
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Objetivo

 Establecer una red multi servicio de alta capacidad:
* Redundanciaactivaen 1+1

* Baja latencia.
* Alta disponibilidad.

* En un nodo principal se ubicara la gestion de red, servidores...

* En un nodo secundario (PdP), se ubicara un punto de extraccién de
red para:
* Servicios FTTH de tipo estandar xPON (PtMP).
 Servicios FTTH de tipo especial, MPLS-VPLS (PtP).
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Configuraciones - CCR 1036-1G 4S

o000 admin@172.16.0.1 (core.codisaingenieros.es) - WinBox v6.32.2 on CCR1036-12G-4S (tile)
Sessions  Settings Dashboard

|i”g’ SafeMode | Session:|172.16.0.1

A Quick Set Address List

I CAPSMAN ‘E‘ ‘E‘

[ Interfaces Address 7 |Network |Interface

5 Wireless 333 ANILLO IZQUIERDO

B s 10.0.0.1/30  10.0.0.0
Bridge

5 335 ANILLO DERECHO

=2 pep 10.0.05/30  10.0.0.4 sfpt

535 LOOPBACK

alite=t %°10.255.255.1  10.255.255.1

E5h 135 GRANA DE SERVIDORES

2 wpis 172.16.0.1/25 172.16.0.0 ether1o

4 Routing

<5 System
’ Queues
|| Files

|| Log
3 Radius
A Tools

| New Terminal

[® Lo

Bridoe |ports Fiters NAT Hosts

sfpl

LMy [1x |Rx |TxPacket (pfs)  |RxPacket (pfs)  |MAC Address |Protac...
65535 0bps 0bps 1] 1]

Lot

v v % ~

1 item out of 17

#5 Partition llemu 1x |Tx Packet (pjs)  |Rx Packet (pfs)
~ R 1 Bridge 65535 Obps bps 0 0
| Make Supout.rif aivethert Ethernet 1580 Obps Obps 0 0
& manual <ivether2 Ethernet 1580 0bps 0bps 0 0
<ivether3 Ethernet 1580 0bps 0bps 1) 1]
O New winBox eivetherd Ethernet 1580 Obps Obps 0 0
[ Exic «ivethers Ethernet 1580 0bps 0bps 0 0
«ivethers Ethernet 1580 0bps 0bps 0 0
<ivether? Ethernet 1580 0bps 0bps 1] 1]
4vethers Ethernet 1580 0bps 0bps 0 0
4ivethers Ethernet 1580 0bps 0bps 0 0
;35 GRANJA DE SERVIDORES
R <vetherl0 Ethernet 1580 154.2 kbps 6.9 kbps 13 12
<ivether1l Ethernet 1580 0bps 0bps 1) 1]
4vether12 Ethernet 1580 0bps 0bps 0 0
335 ANILLO IZQUIERDO
R <ivsfpl Ethernet 1580 0bps Obps 1} [1}
<iosfp2 Ethernet 1580 Obps 0bps 0 0
sfp3 Ethernet 1580 0bps 0bps 0 0
;3 ANILLO DERECHO
R <ipsipd Ethernet 1580 0bps 0bps 0 0
17 items (1 selected)
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Configuraciones - CCR 1036-1G 4S

Empezamos a definir servicios a publicar

Bridge Ports Fiters NAT Hosts

4+

o O
=| ||| (&

Settings

| Mame

/[ Type

S

PPPoE Service <>

OK

Cancel

Paals |Used Addresses | MaxMTli (1432 |4 Apply
» A —

[#]=] Max R (1452 e

IName 4 IAddresses MRRU: -

Copy

192,168.100.0/24

o Ja

Keepalive Timeout:

IO

PPP Profile <Perfil_PPPoE_1492>
General |Protocols ‘ Limits ‘ Queue ‘

Mame: |Perfil_PPPoE_1432

Cancel

Local Address: [10.255.255.1 | &
Remote Address: E -~

Bridge: v

Apply
Comment

Copy

Bridge Port Priority: v

Remove

Bl

, R : . -
R 4IPPPoE_Standard_001 Bridge etk Profie: [detatt 5] o || Endeepahcosi [ ]
["] One Session Per Host i :l =
l‘item e |:| v Outgaing Filker: :l v
Authentication: ::::apz rpnas;hapl address List
|enabled DMS Server: *
¢
WiNSServer: | |%
— Change TCPMSS ———
& no  yes  default
# I lAction IChain 4 lSrc. Address IDst. Address IProt. a0 ISrc. Port | Dst. Port IIn. Int... IOut. looo IBytes IPackets I
1] o change M35 forward 6 (tcpl all ppp 0B 1]
1 4 change M35 forward 6 (tcp) all ppp 0B 0
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Configuraciones - CCR 1036-1G 4S5

New BGP YPLS =l E3
Mame: |PPPoE_Estandard_1492 | | oK |
Route Distinguisher: |10:25 | - Cancel
Impork Route Targets: |10:25 | s Apply
Export Route Targets: |1El:25 | s
Site ID: |1 |
Bridge: |PPPoE_Standard_D01 [#]

Bridge Cost: |EI |

Bridge Horizon: |1 | =

Use Control Word

P MTL: | 1500 |

enabled |
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Configuraciones - CCR 1016-12S-1S+RM

* ANILLO IZQUIERDO: 10.0.0.2/30
* ANILLO DERECHO: 10.0.0.6/30
* Lol: 10.255.255.2

* VPLS Site ID: 2
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Configuraciones - CCR 1016-12S-1S+RM

admin@10.0.0.2 (MikroTik) - WinBox v6.32.2 on CCR1016-12S-1S+ (tile)

Y eeet scan (Ruming)

Interface |PPPOE Servers Sel Interface: |PPPOE_Standard_001_VPLS | ¥ | Start

E‘E‘ | Stop | E[ OVYPN Server || PPPoE Scan | Find
Name + [Type [Tx Packet (pjs) _|Rx Packet (pls)  ||¥
Service 4 |MAC Address |AC Name | | v

02:7E:AB:16:E9:EE core.codisaingenieros.es

0 items out of 16

1 item
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iComo trasladar este servicio hacia la red
GPON?

e Ethernet.
e VLANS.

e Configuracion selectiva del servicio a ofrecer en base a las VLANs
configuradas en:
* Interface GPON@OLT
* Interface GPON@ONT
* Interfaces FE/GE@ONT
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i CoOmo ofrecer un servicio VIP?

* Imaginemos la interconexion en capa |l entre dos sedes.
* Podemos ofrecer fibra dedicada.
* Velocidad diferente al acceso a Internet e incluso por servicios.
* Interconexion de diferentes CPDs.

* Ejemplo de la demo:
* Conectar RB2011 remota a granja de servidores.
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Configuraciones — RB2011iLS-IN

e A S o

RB201 1i LS-IN GIGABITETHERNET FAST ETHERNET

EiEl. SETHD “EIES S B4 BRSO BN S e T TR BTN - ETHIE

SFP: conexion WAN multi propdsito.

<> CODISA Interfaces acceso LAN.
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Configuraciones — RB2011iLS-IN

* Direccionamiento e identificadores:
* IP_SFP_iface: 10.200.0.2/30

LAN:192.168.1.0/24

Enrutamiento

Establecimiento MPLS

Establecimiento VPN VPLS
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Veamos |la demo
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Ventajas

* Facil Replicacion de servicios

* Centralizacion de politicas de seguridad

* Reduccion de coste operativo por configuracionesy soportes
* Creacion de nuevos servicios

e Reduccion de incidencias por corte de servicio

* Incremento de ARPU
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GRACIAS POR VUESTRA ATENCION

Juan Miguel Gallardo
CODISA Ingenieros
jmgallardo@codisaingenieros.es
www.facebook.com/codisaingenieros
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