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• MikroTik Certified Trainer από το 2016

• Πάνω από 70 trainings , 800+ µαθητές



IPv6 Basics



Pournaras Athanasios - XPATIT 

Why IPv6 ?

• Οι διαθέσιµες διευθύνσεις IPv4 εξαντλούνται

• Διασύνδεση από άκρο σε άκρο

• Μειωµένη πολυπλοκότητα δικτύου

• Ασφάλεια
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IPv6

• Το IPv6 αποτελείται από 8 πεδία µε µήκος 16 bits

• Γραπτή σε δεκαεξαδικούς αριθµούς

• Διαχωρίζεται µε colon “:”

• 2001:0db8:0be0:75a1:0000:0000:0000:0001
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Compare IPv4 - IPv6

IPv4 IPv6
Address space 32 bits 128 bits

Possible addresses 2^32 2^128
Address format 192.0.2.1 2001:db8:3:4:5:6:7:8
Header length 20 bytes 40 bytes
Header fields 14 8

Δεκαδικό 0-9 Δεκαεξαδικό 0-9, A-F

IPsec προαιρετικό Υποχρεωτικό
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Address Notation

• 2001:0db8:0be0:75a2:0000:0000:0000:0001 

• Τα αρχικά µηδενικά µπορούν να διαγραφούν

• 2001:db8:be0:75a2:0:0:0:1

• Τα διαδοχικά πεδία των µηδενικών µπορούν να 
αντικατασταθούν µε “:”

• 2001:db8:be0:75a2::1
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Address Notation

• 2001:0db8:0000:0000:0010:0000:0000:0001 

• Αν υπάρχουν πολλά διαδοχικά πεδία µε µηδενικά, 
µόνο ένα µπορεί να αντικατασταθεί

• 2001:db8::10:0:0:1 ή 2001:db8:0:0:10::1 (Η ίδια 
διεύθυνση IP. Και οι δύο είναι έγκυρες αλλά προτείνεται 
η πρώτη)



Pournaras Athanasios - XPATIT 

RouterOS και IPv6

• Ενεργοποίηση
πρωτοκόλλου ipv6

/system package enable ipv6

/system reboot
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Subnetting

2001:0db8:0be0: 75a2: 0000:0000:0000:0001
Routing prefix: 48 bits Subnet:16 65536 x /64

2001:0db8:0be0:7 5a2: 0000:0000:0000:0001
Routing prefix: 52 bits Subnet:12 4096 x /64

2001:0db8:0be0:75 a2: 0000:0000:0000:0001
Routing prefix: 56 bits Subnet:8 256 x /64

2001:0db8:0be0:75a 2: 0000:0000:0000:0001
Routing prefix: 60 bits Subnet:4 16 x /64
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Address Types

Type Range

Link Local fe80::/10

Global unicast 2000::/3

Multicast ff00::/8

Unique local fc00::/7
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Unique Local Address

• Δε χρησιµοποιείται ποτέ στο Internet

• fc00::/7 prefix έχει δεσµευτεί για ULA

• Διαιρείται σε fc00::/8 και fd00::/8

• Το fd00::/8 µέχρι στιγµής είναι το µόνο prefix που 
χρησιµοποιείται 
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EUI-64

• 64-bit extended unique identifier (EUI)

• Παράγεται από την 48-bit MAC address

• 00:0c:29:0c:47:d5

• + ff:fe

• 00:0c:29:ff:fe:0c:47:d5
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Modified EUI-64

• Χρησιµοποιείται στο stateless address auto 
configuration (SLAAC)

• Το έβδοµο bit από αριστερά (Universal/Local) πρέπει 
να αντιστραφεί

• 00 (L) → 02 (U)

• 02:0c:29:ff:fe:0c:47:d5
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Modified EUI-64
• IPv6 prefix

• 2001:db8:be0:75a2::/64

• Το τροποποιηµένο EUI-64 από τη MAC address

• 02:0c:29:ff:fe:0c:47:d5

• Αποτέλεσµα 

• 2001:db8:be0:75a2:020c:29ff:fe0c:47d5



Pournaras Athanasios - XPATIT 

Link Local Address
• fe80::/64 + Interface ID (Modified EUI-64) 
• Αντίστοιχη µε τo 169.254.0.0/16 σε IPv4



IPv6 Static Routing
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IPv6 Subnetting
• 2001:db8::1/120 

• Μέγιστο µήκος IPv6 = 128bit

• Μήκος πεδίου = 16bit

• 2001:db8:0000:0000:0000:0000:0000:0000 (16bit)

• ffff:ffff:ffff:ffff:ffff:ffff:ffff:0000

• ffff:ffff:ffff:ffff:ffff:ffff:ffff:0001

• ffff:ffff:ffff:ffff:ffff:ffff:ffff:ffff



Pournaras Athanasios - XPATIT 

IPv6 Subnetting
• 2001:db8:0000:0000:0000:0000:0000:0000(8bit)

• ffff:ffff:ffff:ffff:ffff:ffff:ffff:ff00

• IPV6 Range

• 2001:db8::0/120  -2001:db8::FF/120 

• 2001:db8::100/120  -2001:db8::1FF/120

• 2001:db8::200/120  -2001:db8::2FF/120
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IPv6 Address (Routers)
R1
/ipv6 address
add address=2001:db8::1/120 advertise=no interface=ether5
add address=2001:db8::202/120 advertise=no interface=ether2
add address=2001:db8::a01/120 advertise=no interface=ether4
R2
/ipv6 address
add address=2001:db8::2/120 advertise=no interface=ether1
add address=2001:db8::101/120 advertise=no interface=ether5
add address=2001:db8::b01/120 advertise=no interface=ether4
R3
/ipv6 address
add address=2001:db8::102/120 advertise=no interface=ether1
add address=2001:db8::201/120 advertise=no interface=ether5
add address=2001:db8::c01/120 advertise=no interface=ether4



Pournaras Athanasios - XPATIT 

IPv6 Address (R1)

to R2 to R3

to IPv6Host



Pournaras Athanasios - XPATIT 

IPv6 ping (R1) 

R1 to R2

R1 to R3
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IPv6 Address (Hosts)
• Για το συγκεκριµένο παράδειγµα έχει χρησιµοποιηθεί η 
διανοµή Ubuntu Cloud Guests 18.04 και στατική 
διεύθυνση IPv6 µε χρήση του Netplan

• R1-IPv6Host : 2001:db8::a02/120

• R2-IPv6Host : 2001:db8::b02/120

• R3-IPv6Host : 2001:db8::c02/120
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IPv6 Static Route
R1
/ipv6 route
add distance=1 dst-address=2001:db8::b00/120 gateway=2001:db8::2
add distance=1 dst-address=2001:db8::c00/120 gateway=2001:db8::201

R2
/ipv6 route
add distance=1 dst-address=2001:db8::a00/120 gateway=2001:db8::1
add distance=1 dst-address=2001:db8::c00/120 gateway=2001:db8::102

R3
/ipv6 route
add distance=1 dst-address=2001:db8::a00/120 gateway=2001:db8::202
add distance=1 dst-address=2001:db8::b00/120 gateway=2001:db8::101
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IPv6 Static Route (R1)

R1 > R2

R1 > R3
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IPv6 Static Route (R1)
/ipv6 route print
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Traceroute (R1)

to R2-IPv6Host

to R3-IPv6Host



IPv6 Dynamic 
Routing Protocols
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IPv6 Dynamic Routing

• Το RouterOS υποστηρίζει τα εξής δυναµικά 
πρωτόκολλα δροµολόγησης για το IPv6 :

• OSPF

• BGP

• RIP
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OSPFv2 vs OSPFv3
Οι ελάχιστες ρυθμίσεις για ενεργοποίηση του πρωτοκόλλου σε IPv4 και IPv6

Δυναμικό πρωτόκολλο OSPFv2 OSPFv3

Υποστηρίζει IPv4 IPv6

Για την ενεργοποίηση 
πρεπει να ρυθμιστεί Network Interface

Router-ID
Αυτόματα χρησιμοποιεί την 

μικρότερη IP από ένα 
ενεργό interface

Πρέπει να οριστεί 
χειροκίνητα και παραμένει 

σε 32bit IPv4 Format
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OSPFv3

• Οι βασικές αρχές λειτουργιάς του OSPFv3
παραµένουν οι ίδιες

• Designated Routers Elections (DR-BDR)

• Υποστήριξη περιοχών (Backbone - Area Type)

• Υπολογισµοί για το Short Path First (SPF) 

• Αλγόριθµος Flooding
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Router-ID

• Πάντα χρησιµοποιούµε static IP για το router-ID και 
από ένα interface που είναι πάντα Running

• Το RouterOS δεν έχει loopback interface 

• Δηµιουργούµε ένα bridge interface και του 
βάζουµε IP
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Router-ID
R1
/interface bridge add name=loopback
/ip address add interface=loopback address=10.0.0.1/32 

R2
/interface bridge add name=loopback
/ip address add interface=loopback address=10.0.0.2/32

R3
/interface bridge add name=loopback
/ip address add interface=loopback address=10.0.0.3/32
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Ενεργοποίηση OSPFv3
R1
/routing ospf-v3 instance
set [ find default=yes ] redistribute-connected=as-type-1 router-id=10.0.0.1
/routing ospf-v3 interface
add area=backbone interface=loopback
add area=backbone interface=ether2
add area=backbone interface=ether5
/ipv6 route remove [find static]

R2
/routing ospf-v3 instance
set [ find default=yes ] redistribute-connected=as-type-1 router-id=10.0.0.2
/routing ospf-v3 interface
add area=backbone interface=loopback
add area=backbone interface=ether1
add area=backbone interface=ether5
/ipv6 route remove [find static]

R3
/routing ospf-v3 instance
set [ find default=yes ] redistribute-connected=as-type-1 router-id=10.0.0.3
/routing ospf-v3 interface
add area=backbone interface=loopback
add area=backbone interface=ether1
add area=backbone interface=ether5
/ipv6 route remove [find static]
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Ενεργοποίηση OSPFv3 (R1)
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Έλεγχος OSPFv3
routing ospf-v3 neighbor print
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Έλεγχος OSPFv3 (R1)

to R2-IPv6Host

to R3-IPv6Host



Q/A


