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WISP Poseen Grandes Ventajas Sobr
Cualquier Cable Operador comun
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Over The Top |
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Internet

Gracias a Internetlos servicios OTT consiguen
“sobrepasar el muro” para llegar directo al cliente.

También sobrepasan fronteras geograficas evitando
“restricciones regulatorias e impositivas”
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IPTV / OTT

IPTV: Ha sido desarrollado basandose en el video-streaming. A esta tecnologia
evolucionara en un futuro préximo la television actual, aunque para ello son
necesarias redes mucho mas rapidas que las actuales, para garantizar la calidad en
el servicio. A diferencia de la situacion actual, el proveedor no transmitira sus
contenidos esperando que el espectador se conecte, sino que los contenidos
llegaran solo cuando el cliente los solicite.

OTT: EsTransmision, over-the-top contenidos ( OTT). Se refiere
a la entrega de audio, video y otros medios de comunicacion
sobre el Internet sin la intervencion de un operador de sistemas
multiples en el control o distribucion del contenido. El proveedor
de Internet o ISP puede estar al tanto de los contenidos de las del
Protocolo de Internet los paquetes, pero no se hace responsable,
ni capaz de controlar, la visualizacion de las capacidades,
derechos de autor, y / u otra redistribucion de los contenidos.
Este modelo contrasta con la compra o el alquiler de video o
contenido de audio de un proveedor de servicios de Internet
(ISP), como por ejemplo la television de pago video ala carta o
un IPTV servicio de video, como NetFlix. OTT en particular, se
refiere al contenido que llega de un tercero este puede ser de
Encoding u otra Sefial Captable desde el internet

MUM COSTA RICA -2018
alexgomez@flynetwifi.com



Que Se Necesita Headend Principal ?

= W =T\ \IDDLEWARE IPTV/
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MIDDLEWARE:

Un sistema de IPTV Middleware es el elemento mas importante de una cabecera
de red IPTV. Se conecta con todos los servicios de IPTV IP set-top boxesy
proporciona una interfaz grafica para el usuario.
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Porque Multicast ???

= MULTICAST: IP Multicast es una tecnologia que le permite a uno-a-muchosy
muchos-a-muchos distribucion de datos en Internet. Los remitentes envian sus datos
a una direccion de destino IP multicast, y recibe expresar su interés en recibir el
trafico destinado a dicha direccion. La red, entonces se da cuenta de coOmo obtener
los datos de los remitentes a los receptores.

+ Si tanto el emisor como el receptor para un grupo multicast estan en la misma
subred de difusion local, entonces los routers no tienen que participar en el proceso,
y la comunicacion pueden tener lugar directamente. Sin embargo, si el emisory el
receptor se encuentren en diferentes subredes, a continuacion, un protocolo de
enrutamiento de multidifusion debe participar en el establecimiento de estado de
reenvio de multidifusion en el arbol entre el emisor y los receptores.

 MIKROTIK APOYA PIM-SM protocolo de enrutamiento de multidifusion.
PIM significa "plataforma de multidifusionindependiente" - es decir, este
protocolo no esta ligado a ninguna IGP enrutamiento unicast particular. SM
significa "modo escaso"; en contraposicion a modo denso, en los protocolos de
modo disperso se utilizan mensajes de control explicitas para asegurar que el
trafico sélo se entrega a las subredes en las que hay receptores que solicitaron

para recibirlo.

e MIKROTIK APOYA IGMP-SNOOPING. IGMP Snooping que

controla las transmisiones de multidifusion y previene la inundacion de
multidifusion se implementa en RouterOS a partir de la version 6.41.
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Diagrama Multicast

MULTICAST
TRAFICO
227.10,30.80/24 RED 2
RED 1
192.168.8.1/24

ROUTER A ROUTER B

RECIBE TRAFICO
ENVIA TRAFICO
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Implementacion con Multicast PIM
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Manos a la Obra

ROUTER A:
- Crear un Switch o un Bridge con los Puertos Necesarios.

- Asignar IPS, a la Interface de Administracion de los Encoders
- Asignar ip de Comunicacion con Router B 1.1.1.1/30 en la interface del Switch.
- Verificar si el Trafico UDP de Streaming esta Llegando al Router A.
- Instalar el Paquete de Multicast de Mikrotik.

Interface <ether2>

2,3

Address List

E m Torch (Running)

4

mE

File List

General ‘Ethernet Overall Stats  Rx Stats ... o Basic Fiters art
et : letherl 3 SwAdiess: 0.0.0.00
=+ | 5 s — EFIECIEAE
Type: by Tieaut |00:00:03 s sk Addess:
Apply Close
- |address / | metwork T I e — . y—\a -H Fik Name !
[v!5tc. Address v/ 5rc, Addressé EW ) 3 -
Lo = }53 RUTEQ MULTICAST o s Omitcat SN 2mpsergk
e— v/Dst, Address Dst. Addresst -
Max L2 MTU: 9204 ':E’ 1.1.1.1 ,f a0 1.1.1.0 etherl [v] MAC Protocol [v]port L _I
maC Address: [scsEocoEmamD | Torch 131 ADMINISTRACION ENCODER IPTY ¥ Pt Vi Prtct
— Cable Test -
ARP: |enabled s %192.168.8.1}'24 192.168.8.0 etherl R Fort:
Blink -
Wiy %
MesterPort: fethert |3 ——
e
dwidkh (Rx(Tx): |unlimited | | funlimited | %] o
eset Counters
Switch: Et... / Pro... S Dt [aN1d[pscP TxRete [RxRate [T Pack... RePack... ¥
800, 17, 1921681100000 227.10.30.0:1234 ps Sibbps 0 45
B0, 17, I2I6BLILIOND 22710308112 Thps 5.1 bgs 14
B0, 17, 2525625256552 0000201 W02k, Ot 15 1 R
B0, 17... 22256552 2222520561 Obps 3.1 kops 0 ¢ )
800.. 103 1.1.12 224.00.13 0bps 0bps 0 0 *
806... 0.000 Obps  480bps 0 1
N » ‘. |
Diicis 1item ‘ 16.7 MiB of 128.0 MiB us
. 6items (1 sele... ITuta\ Tx: 140.2kbps  TotalRx: 10.3Mbps  Total Tx Packet: 15 Total R Packet: 955
enabled slave link ok

running
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Archivo  Ordenes  Herramientas  Favo

. Afiadir Extraeren Comprobar Ve

m a all_packages-mipsbe-6.30.2.

Nombre T:

| led-630.2-mipsbe.npk |

| Ite-6.30.2-mipsbe.npk 19

l mpIs -6.30.2- mlpsbe npk

D

| ntp-630.2- mlpsbe npk

| openflow-6.30.2-mipsbe.npk

__ ppp-6.30.2-mipsbe.npk 2
emidbimn £ wnimnbn wnls 1



Manos a la Obra

ROUTER A MULTICAST RP :

Agregar las Interfaces Multicast al Router

Interface ‘Rp ‘ BSRd

CEIE
Interface

DR register

3 items out of 1

Asignar la direccion IP del Router en RP.

Descubrir lo Vecinos si Los Hay.

Proporcionar el Estado de la Multidifusion.

1

New PIM Interface

General ‘3&.15
cerfoce; N |
Protocals: (v pim igmp
Designated Router Priority:
Hello Period:
Hello Trigerred Delay:
Hello Holdtime:

o |

2

Interface  RP |BSRCandidates RP Candidates Meighborsg

(=] [][] =] 7]

| |Address ? |Group

|Active 000

| Priority

Comment.

Copy

PIMRP <1.1.1.1>

Remove
Propagation Delay: Address: | EBERERY OK
Override Interval: 250 Type: | static Cancel
vl Tracking Support .
@ Rer o Growp: [224.0.004 | [ apply
. . Priority: 192
Join Prune Period: W
Joine Prun Holdtime: -
Hash Mask Length: |30 Comment
assert Time:
- actveGowsi i ]
Alernative Subnets: ||+ Holdtime: |00:00:00 Remove
enabled I Ilenabled

0 |Address

3

PIM

RP BSR Candidates RP Candidates Meiohbors ’BSR MRIB MFC Joins IGMP Groups ...

4

o< 1B
RP SR Candidates RP Candidates Neighbors BSR MRIB MFC ‘Juins T6MP Groups .,

e

! ‘Interface ‘Priority |Timeout (s)‘

Gop e R ncoming Interface Oukgoing nerface |

v

1112 ether! 1 %2

unknown
unknown

27103080 192168111 LLLL
27103081 192168111 LLLL

Litem

2 tems

Configuracion de Rendezvous Point del Router Central Donde los

Emisiores y Receptores se reinen para encontrar su Multidifusion
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Manos a la Obra

ROUTER B: Enrutar Trafico Multicast
Asignar IP a la Interface que conecta con Router A 1.1.1.2/30

Agregar Gateway IP — Routes - gateway para recoger Trafico Multicast
Asignar IPS a la Nueva Subred crear un Bridge si es necesario.
Agregar Interfaces en Routing — PIM — Interface.
Agregar su Router Central RP.
Verificar sus Vecinos.

1,3

Address List

=

RP BSR Candidates RP Candidates Meighbors BSR MRIB MFC |Joins IGMP Groups ...
Interface |RP BoR Candidates RP Candidates Neighbors BSR MRIE b [nterface RP ‘BSRCH‘Idid&t&S RP Candidates Neighbors BSR MRIB MFC

|Address f|Network |Interface |" EB EB lggfu.au.so : ‘fg;ﬁ:&l.u l?i.1.1 'E?SEEL"E incace utgong teace >
‘?1.1.1.24'30 11,10 sfpplus2 |Interface .“Protocols ‘Design...IIGMPVer..J [Address llGroup |Priurity |Active...| ZLINAL. LRIRLIL. LLL sfpplus? |
1 RED DE ACCESO IPTY El pim ignp 1 IGMPy2 L 240004 12 0
?22'2_”24 29210 bridge1-trafico DR bridget-trafico-ipty — pim igmp 1 1GMPv2
- . D ethers pin 1 162
DR loophack pim igrnp 1 IGMPy2
DR register pim 1 1GMPy2
DR sfpplus2 pim igrnp 1 IGMPy2

2 items

6 items ot of 1

RP BSR Candidates RP Candidates Meighbors |BSR MRIE MFC Joins IGMP Groups ...

Litem
||Address 4 |Interface |Priuril:y |Timeout (s)‘ {V |
| 1.1.1.1 sfpplusz 1 94 |
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Prueba de Trafico Multicast - VLC Player
2- REPRODUCIR

1-INSERTAR URL

Abrir fuente

{ Archivo = Disco m Captura |

URL |udp://@227.10.30.80:1234

Para abrir una ubicacién de red usual (HTTP, RTSP, RTMP, MMS, FTP, etc), solo introduzca
la URL en el campo de arriba. Si quiere abrir una ubicacién RTP o UDP, presione el botén
de abajo.

Abrir emisién RTP/UDP

p Localizador de fuente multimedia (MRL)

|| Emitiendo/Guardando: Preferencias...

| Cancelar | { Abrir

<d 1 > |l m =

udp://227.10.30.80:1234

=l 1o

e TeEnieETIreo e
CERErTIeN e

N e e el

— e T

LINEY TR

=

INTERIND

(&

] 00:00 o == 4) | 7

3 — VERIFICAR TRAFICO UNICAST

Interface List = E3

Interface  Ethernet EolP Tunnel TP Tunnel GRE Tunnel WLAN VYRRP Bonding LTE
- & |7
Marne Type L2MTU  Tx Rix Ty | ¥
R 4thridge1-trafico-ipty  Bridge 1500 5.2 Mbps 1336 bps
4ivethert Ethernet 1588 0bps Obps
4ivether? Ethernet 1588 0bps 0bps
eirether3 Ethernet 1588 0bps 0bps
5 4ivethers Ethernet 1588 0bps 0bps
RS  4ivetherS Ethernet 1588 5.2 Mbps 1624 bps
S 4ipethers Ethernet 1588 0bps Obps
S 4ivether? Ethernet 1588 0bps 0bps
R 4ivethers Ethernet 1588 5.2 Mbps 624 bps
R 4Hoopback Bridge 1588 0 bps 0bps
4i#sfp-sfpplus1 Ethernet 1588 0bps Obps
R 4i#sfpplus2 Ethernet 1588 0bps 10.2 Mbps
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Multicast - IGMP-Snooping
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Configurar IGMP Snooping

En el Router

- Desde la Version 6.41 RouterOS Mikrotik Incluye este
Protocolo

- Pasol: Activar en el Bridge - Paso2: Verificar si El Trafico
IGMP Snooping donde se Esta Llegando.

Recibe el Trafico Multicast

<bridge4-IPTV-TRAFICO > Bridge

General |5TP VLAN Status Traffic Bridge Ports VLAMs MSTIs Part MST Overrides Filters NAT Hod
Marne: Ibridge4-IPTV-TRAFICO I Cancel
Type: |Bridge | Apply |Bridge v |Parts
il | | - bridge4-IPTY-TRAFICO 239,255,255,250 etherd-Iptv-Encoder
d bridged-TPTY-TRAFICO 374.2.2.2 etherS-Iptv-IRD
Actual MTU: 1500 | bridge4-IPTY-TRAFICO 238.0.0.1 ether4-Iptyv-Encoder
bridge4-IPTY-TRAFICO 227.10.20.54 etherd-Iptv-Encoder
Lemru; (1580 | bridge4-IPTy-TRAFICO 227.10,20,87 etherd-Iptv-Encader
MAC Address: |64:D1:54:D5:32:CC | bridge4-IPTY-TRAFICO 227.10.20.86 etherd-Iptv-Encoder
bridge4-IPTY-TRAFICO 227.10.20.83 etherd-Iptv-Encoder
ARP: |enabled 3] bridge4-IPTY-TRAFICO 227.10,20,80 etherd-Iptv-Encoder
ARP Timeout: | | - bridge4-IPTY-TRAFICO 227.10,20,90 ether4-Iptv-Encoder
bridge4-IPTY-TRAFICO 227.10.20.81 ether4-Iptv-Encoder
Admin. MAC Address: | | hd bridge4-IPTY-TRAFICO 227.10,20.89 ether4-Iptv-Encoder
bridge4-IPTY-TRAFICO 227.10,20.82 ether4-Iptv-Encoder
bridge4-IPTY-TRAFICO 227.10.20.85 etherd-Iptv-Encoder
bridge4-IPTY-TRAFICO 227.10.20.92 etherd-Iptv-Encoder
bridge4-IPTY-TRAFICO 227.10.20.88 etherd-Iptv-Encoder
bridae4-IPTY-TRAFICO 27.10,20,91 etherd-Ioty-Encoder

16 items

enabled running
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Surgen Muchas Dudas?
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Distancia en km
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Comparacion segun Caracteristica y
Recomendacion para cada Escenario de Uso,
PTP, PTMP.

PORQUE, PAQUETES POR SEGUNDOS PPS??

 Sencillamente Los paguetes por segundos son
lo que nos permite conocer verdaderamente |a
capacidad de procesamientos de cada uno
de los radios con sus diferentes tecnologia, Los
PPS va a depender la capacidad canalesy
clientes a distribuir IPTV por medio inaldmbrico.
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Transformar el Paquete UDP - TCP, Atfreves de un
Middleware.

PORQUE, Convertir UDP a TCP??

 Sencillamente en la Transcodificacion del
Sistema Middleware el Pagquete recibe una
Transformacion de pesar 128 o 256 bytes a
pesar 1500 bytes los cual permite procesar mas
facil a los AP inaldmbrico como un paquete
cualquiera de Internet.
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Quien Hace Eso Convertir UDP-TCP?

MIDDLEWARE:

Un sistema de IPTV Middleware es el elemento mas importante de una cabecera
de red IPTV. Se conecta con todos los servicios de IPTV IP set-top boxesy
proporciona una interfaz grafica para el usuario.
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Micro Nodos

Esta Concepto sirve para Garantizar el Funcionamiento Optimo al
Usuario Final, Necesitamos implementar técnicas que se conocen
como Micro Nodos: Lo cual significa NO conectar usuario lejos,

conectar maximo a 4 -5 km de Distancia para un Desempeiio
Optico de la Tecnologia.
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Pruebas de Cliente Final IPTV/OTT.

NNETPL A

i
£
£
£

Comedia

Clasico

Romance

Suspenso

Fantasia

ASSASSBINS
AREN'T

BORN.

THEYRE
MADE.

Drama
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Recomendacion del Mejor
Escenarios para Redes
Inaladmbricas Incluyendo Codec
H.265 para Su Calidad End to
End.

Internet/ OTT

Gracias a Internet los servicios OTT consiguen
“sobrepasar Paredes” para llegar directo al cliente.

También sobrepasan fronteras geograficas evitando
“restricciones regulatorias e impositivas”
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PREGUNTAS?

GRACIAS POR SU ATENCION!

CONTACTO:
www.flynetwifi.com

alexgomez@flynetwifi.com
+503-7871-7319
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