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Jaringan Internet Kampus UKRIM 2018

Melayani sekitar 150-200 user per hari

Bandwidth per hari rata-rata 20 M hingga 30 M lebih
Tidak ada NAT kecuali pada RO Distribusi
Menggunakan hotspot login

Hampir 100% berbasis mikrotik untuk perangkat yang digunakan
meliputi

1. Jalur Backbone menggunakan RB 1100 AH X2

2. VLAN menggunakan Cloud Router Switch Mikrotik CRS125-24G

3. Access Point tiap ruangan menggunakan Router Wireless RB951Ui-2HND

4. Access Point ruangan mini menggunakan Wireless Indoor RBcAPGi-5acD2nD (CAP ac)

5. Beberapa jalur menggunakan Routerboard RB2011iL-RM



1 Wireless Mame Type Actual MTU [L2 MTU [T Rx T Packet {p/s) Rx Packet (p/s)  |FP Tx FP Rx
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== R 4irether24o-SW-Core Ethemet 1500 1558 5.4 Mbps 258.9 kbps 534 354 5.7 Mbps 309.2 kbps
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& Mesh R dvlan12-L - VLAN 1500 15594 0 bps 0 bps 1] ] D bps 0 bps
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Hotspot Login

A5 Quick Set Queue List

| Interfaces Simple Queues | Interface Queues  Queue Tree  Queue Types

a5 Bridge mm mm E‘ m ||m Reset Counters ||IJIJ Reset All Counters | | Cind |
= PPP # ] [Name | Target |Upload Max Limt | Download Max Limit |Packet Marks  |Upload Avg. Rate | Download Avg. R... | Total Uploaded B... | Total Downloaded. .| Total Max Limit ¢ v

5 Switch 0D {8 <hotspot-mahasiswa-15> 192,168 } 1M M 1376 bps 1896 bps 4265 KIB 41276 KB

e 1D & <hotspot-mahasiswa-7> 192168, . ° ™ M 24 8 kbps 573.0kbps 960.9 KiB 19.8 MiB

13 Mesh 20 3 <hotspot-mahasiswa-13> 192.168. ™ ™ 2.6 kbps 8.5 kbps 528.6 KIB 3538.9 KB

gl P I 3D & <hotspot-mahasiswa-18> 192.168. ™ M 26435 KiB 39.0 MiB

) | 4D 3 <otspot-mahasiswa-17> 192.168. ™ ™ 1272 bps 1608 bps 6.8 MiB 87.4 MiB

&/ MPLS 5D @ chotspotmahasiswa-14>  192.168. ™ ™ 1591.6 KB 262 MB

#2 Routing [ 60 & <hotspot-mahasiswa-12> 192.168. ™ ™ 8.5 kbps 90.8 kbps 17.3MiB 115.9 MiB

g P 7D <hotspot-staff- 10> 192.168. ZM M 4.2 kbps 125.0 kbps 5.7 MiB 278.4 ME

&9 System 8D & <hotspot-mahasiswa-10: 192.168. M ™ 3.8 kbps 15.8 kbps 2062 4 KiB 25.2 MiB

! Queues 9D & <hotspot-mahasiswa-63 152.168. . m ™ 10.1 MiB 206.2 MiB

5 Fiies 10D & <hotspot-mahasiswas 192.168. ™ ™ 240 bps 160 bps 6.1 MiB 38.5 MiB

11D <hotspot-mahasiswa-25> 192.168.« ™ ™ 8.0 MiB 124.2 MiB

|£| Log 12D <hotspot-mahasiswa-26= 152 168« M ™ 10.7 kbps 201 1 kbps 6.5 MiB 761 MiB

a@ Radius 13D {8 <hotspot-staff-3: 152168 2M 2M 160 bps 160 bps 3584 3 KiB 50.9 MiB

14 D {8 <hotspot-mahasiswa-22= 152.168. ™ ™ 15.2 kbps 366.9 kbps 9.7 MiB 196.1 MiB

}& Tools ¥ 150 8 <hotspot-mahasiswa-20= 192.168. ™ ™ 38.6 kbps 850.5 kbps 32.0 MiE 186.0 MiB

@ New Teminal 16D @ <hotspot-mahasiswa-3> 192.168. ™ ™ 10.9 kbps 202.3kbps 16.7 MiB 288.0 MiB

17 D <hotspot-staff-7= 192 168 2M 2M 5.1 MiB 70.0 MiB

4 MetaROUTER 18D & <hotspot-staff-4> 192,168 M 2M 6171 KiB 11826 KB

# Partition 190 {8 <hotspot-mahasiswa-53 192,168, . ™ ™ 274 kbps 360.8 kbps 151.5 Mig 4559 MiE

. ) 20D {8 <hotspot-staff-3> 192,168, M M B.1 kbps 225 6 kbps 12.5 MiB 4313 ME

| Make Supoutsf || 310 @ chotspot-stafi-5> 192,168, M M 7.1 kbps 185.6 kbps 10153 KB 48241 KB

€ Manual 220 3 <hotspot-staff-2> 192.168. M M 17.2 kbps 239.2 kbps 9.7 MiB 205.2 MiB

230 {3 <hotspot-mahasiswa-4» 192.168.¢ ™ ™ 240 bps 80 bps 575.2 KiB 8.7 MB

& New WinBax 240 {3 <hotspotmahasiswa-16> 1921684 | ™ ™ 20.3kbps 288.1 kbps 5.3 Mg 67.8 MiB

l Exit 250 {3 <hotspot-mahasiswa-2> 192,168, - ™ m 7.5 kbps 152.3 kbps 46.5 MiB 110.5 MiB

26 0 B <hotspot-mahasiswa-9> 192.168. ™ ™ 296 bps 6.9 MiB 115.4 MiB

270 8 <hotspot-mahasiswa-113 192.168. ¢ M ™ 240 bps 3376.9 KiB 56.5 MiB

28 0 {8 <hotspot-staff> 192.168 ZM ZM 8146 KiB 17.4 MiB

29D 8 <hotspot-staff-63 152168 . 2M 2M 1128 bps 400 bps 1286.9 MiB 2165.1 MiB

DD Bhs<hotspot1s vian10-WIFI unlimited unlimited 129.5 kbps 2.0 Mbps 71GiB 109.5GiB




PROBLEMATIKANETWORK
ADMINISTRATOR DEWASA INI

Banyak perangkat yang sudah dibeli terbuang dikarenakan tidak adanya perancangan detail, mereka hanya
membangun tanpa merancang.

The Dude hanya bisa meremote tetapi belum bisa membuat simulasi seperti apa yang kita inginkan secara
detail sebelum dirancang.

Manajemen bandwidth tidak semudah yanq dibayangkan, bagaimana jika kita harus menghadapi ratusan
hingga ribuan host dan harus matang (misal proyek kampus, instansi dll) dan harus didemokan terlebih
dahulu di depan calon investor atau calon pelanggan ?

Server tidak dapat disimulasikan sejauh ini mereka hanya menggambarnya secara manual misal visio,
corel, word, bahkan paint dst.

Sejauh ini kebutuhan usermanager sudah sangat diperlukan baik untuk jaringan skala cafe internet,
kampus, sekolah, ruang rapat, hotel, hingga instansi vital sekalipun, bayangkan jika tidak ada manajerial
userman dengan langsung coba coba tanpa simulasi terlebih dahulu ?

Bagaimana dengan membuat VPN ? Apakah langsung praktek tanpa simulasi ?

Bayangkan jika kita diminta dalam pembuatan project jaringan skala besar namun tidak bisa desain secara
detail kepada empunya penerima project, dan harus dipresentasikan sebelum diterima tawaran project?
Yakin mereka akan langsung mempercayai begitu saja ?

Mahasiswa apabila hendak melakukan penelitian bidang jaringan apakah langsung to the point ?

Dalam dunia jaringan kita mengenal istilah NDLC! Dimana simulasi prototipe harus dibuat terlebih dahulu
sebelum diimplementasikan, termasuk membangun jaringan menggunakan ““MikrotTik”




Pertanyaan mendasar (part 1)

Berapa kali sebuah gedung itu dibangun ?




Pertanyaan mendasar (part 1)

Berapa kali sebuah hotel dibangun ?




Pertanyaan mendasar (part 2)

Berapa kali infrastruktur jaringan dibangun?
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NDLC

Analysis

Management Design

Simulation
prototyping

Monitoring

Implementation

http://cis.msjc.edu/courses/core_courses/csis202/lessons/10/ch10.pdf



NDLC

Network Development Life Cycle (NDLC) merupakan suatu metode
yang digunakan dalam mengembangkan atau merancang jaringan
Infrastruktur yang memungkinkan terjadinya pemantauan jaringan untuk
mengetahui statistic dan kinerja jaringan.



NDLC

Tahap-tahap pada Network Development Life Cycle (NDLC) dibagi menjadi enam tahap yaitu :
1. Analysis

Tahap ini merupakan tahap analisa kebutuhan, permasalahan, permintaan user dan topologi jaringan. Metode yang digunakan pada tahap ini yaitu: Wawancara,
Survey Membaca dokumentasi eksisting Menganalisa data-data sebelumnya

2. Design

Pada tahap ini, data-data yang telah diperoleh akan menjadi dasar dalam membuat desain topologi jaringan yang akan dibangun. Desain tersebut dapat berupa
desain struktur topologi, desain akses data, atau desain layout kabel.

3. Simulation Prototyping

Setelah melakukan analisis dan desain, tahap selanjutnya adalah melakukan simulasi dan membuat prototype berdasarkan desain yang telah dirancang. Tools yang
dapat digunakan untuk melakukan simulasi jaringan misal GNS3, Meta Router.

4. Implementation

Tahapan ini merupakan tahap yang membutuhkan waktu yang lebih lama dari tahap sebelumnya. Tujuan dari tahap ini adalah untuk mengetahui kesuksesan dari
desain jaringan yang telah dibangun.

5. Monitoring

Setelah melakukan implementasi, tahapan ini merupakan tahap penting dalam merancang desain jaringan. Tujuannya adalah untuk memastikan jaringan komputer
berjalan sesuai dengan tujuan pada tahap analisis.

6. Management

Management adalah tahap terakhir dalam metode NDLC. Pada tahap ini, pembuatan kebijakan merupakan hal penting yang harus mendapat perhatian khusus.

Kebijakan yang disusun tergantung berdasarkan kebijakan yang dimilki oleh level manajemen dan strategi bisnis perusahaan terkait.

D. Stiawan, ""Network Development Life Cycle," Fundamental Internetworking Development & Design Life
Cycle, p. 2, 20009.



NDLC
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Figure 10-4 Alignment of Network Design Projects with Strategic Business and
IT Infrastructure Initiatives

http://cis.msjc.edu/courses/core_courses/csis202/lessons/10/ch10.pdf



BAGAIMANA SOLUSINYA SESUAI KAIDAH NDLC PADA
PROTOTIPE?

1.MikroTik Router OS
2.GNS 3 + Virtual BOX

n Mikrotik_MUM_2018 [Berjalan] - Oracle VM VirtualBox — O *

Berkas Mesin  Tilik Masukan Peranti  Bantuan

MMHH MHMM KRK TITTITTTITT KRK

MHH MHMM HMM III KKK KKK RRRRRR 000000 TTT I1I KKK KKK
MMM MM MMM III KEKKK RRR RRR 000 000 TTT I1I KKKKK
MHH MMM 111 KKK KKK RRRRRR 000 000 TTT I1I KKK KKK
MHH MMM III KKK KKK RRR RER 0oo0ooo TTT ITI KEKK KKK

MikroTik Router0S 6.42.9 (c) 1999-Z018 http:rs- uwww.mikrotik.comn-

Gives the list of available commands
Gives help on the command and list of arguments

Conpletes the command-word. If the input is ambiguous,

a second [Tabl gives possible options

Move up to base level
Move up one level
Use command at the base level

1>
software-id: V(QN1-RLBL
nlevel: 4
features:
line 2 of 2>
Line 2 of 2>
[ ]

O P o9 P () (2 @) right col




Gambaran kasar jaringan Kampus tempo dahulu

PUBLIK ISP : )
IP PUBLIKISP : XXXXOKXXXXXXNKX ‘/ '
2XXXXXIKXXXKXXX "
s lm‘
A XOOOOKXXXXX XIXKIKKKKKHKKHKKX

SERVER X000
WEB

MANAGEABL] sERVERCCTV

SWITCH

192.168.50.1/26

g -
I 192.168.1.132/24
192.168.54.1/46 ROUTER
—— SWITICH SI H?;Z:T
n AKDITAY
"‘ ANTENA UT, SWITCH s1 BAWA
ADAK-
ADUM
| ‘ REKTORAT
{ =
‘ | e
192.168.1.132/24
| ‘ 192.168.122.1/26 AP
SWITCH ROUTER
ADAK- LOBBY
ADUM BAWAH
- *—-""-‘-
b 1/29192.168.50.1/2
192.168.23.1/26] SWITCH SWITCH
DISPLAY SIA |
SWITCH LAB A PUSKOM "1
192 bHcp  192.168.0.1/27
192.168.0.1/24 DHCP AP SIA AP
AP APSIA Hiskom PERPUS
REKTORAT REKTORAT FISKOM
192.168.23.1/26
ANTENA SWITCH LAB B
PEMANCAR TE

SIPIL [
192.168.0.1/27

X000 e AP BURSA
192.168.24.1/26 192.168.1.1/29 SAHAM
AP FEBIS
SWITCH LAB C ROUTER
PUSKOM

192. 168 11 DHCP
AP SIAFAK

192.168.24.1/26

ROUT
SWITCH LAB D

192.168.114.1/26 DHCP
AP APSIATS
ROUTER
TSIPIL



HASIL ANALISA SKEMA JARINGAN
TEMPO DAHULU

1. Jaringan belum 100% berbasis mikrotik sehingga sangat sulit diremote

2. NAT yang tidak beraturan terutama pada access point, menyebabkan
router access point banyak yang berdiri sendiril.

3. Manajerial bandwidth belum disimulasikan, sehingga tidak bisa

memberikan fayvaban kenapa internetnya lambat mas? Kenapa kalau
malam yang lain cepat punya saya lambat mas, halo” ?

4. Bagaimana jika hendak menerapkan userman ?
5. Bagaimana jika hendak menerapkan VPN mas?

6. Bagaimana jika hendak mendemokan kepada atasan akan
perubahan manajerial bandwidth maupun rencana pembangunan
infrastruktur jaringan kedepan?

/. Backbone pada saat itu menggunakan RB 2011 yang harus bekerja keras
menampung 100-150 user aktif per hari.




Perbaikan Melalui Prototipe Tahap 1 melalul
demo simulasi gns3 dan mikrotik router OS

FAKULTAS

ETH 1 10.10.30.2/ 24
ETH 2 192.168.1.1/24
ETH 3 192.168.2.1/ 24
ETH 4 192.168.3.1/24
ETH 5 192.168.4.1/ 24

MIPA_FISKOM FEBIS FAK

| | b | b

MikroTikFakultas

192.168.1.2/32 192.168.3.2/32

192.168.2.2/32

192.168.4.2/32

LABQEE
|

192.168.5.2/32

192.168.137.1

\ swi

==

MikroTikLabDisplay
_’;‘ -

2 LAB AB LAB CD DISPLAY

ETH 1 10.10.40.2/ 24

ETH 2 192.168.5.1/ 24
ETH 3 192.168.6.1/ 24
ETH 4 192.168.7.1/ 24

LABl&D Dlspulummmﬂm(sxmc UNG SELATABEKNIST@PUSKOM
(Y W

=] =]

192.168.6.2/32 192.168.7.2/32

=

10.10.40.2/32

GATEWAY : ETH 1: 192.168.137.2/ 24

MikroTikUjicoba

=)

10.10.50.2/32

ETH 2 : 10.10.20.1/ 24
ETH 3 : 10.10.30.1/ 24
ETH 4 : 10.10.40.1/ 24
ETH 5 : 10.10.50.1/ 24
ETH 6 : 10.10.60.1/ 24
ETH 7 : 10.10.70.1/ 24
ETH 8 : 10.10.80.1/24

MikngTikRektorat

KTORAT-SIAUKRIM
ETH 1 10.10.60.2/ 24

2192.168.8.1/24
3192.168.9.1/24

192.168.8.2/32

SIA @KRIM
|

192.168.9.2/32

MikroTikHotspot
- HOTSPOT LOBBY BAWAH

ETH 1 10.10.70.2/ 24
ETH 2 192.168.10.1/ 24

SERVER UKRIM
SW2
g W
e o I i
10.10.80.2
HOTSPOT- L¢BY— BAWAH DAK-ADUM
W =
192.168.10.2 10.10.80.3



HASIL ANALISIS SKEMA ROMBAK
TAHAP 1

. Simulasi belum 100% mendekati optimal

. Ada kelebihan dimana bandwidth bisa diterapkan simulasi, dalam
hal ini kami menggunakan kaidah metode Hierarchical Token
Bucket.

. Belum ada penerapan Virtual Private Network

. Belum ada penerapan Userman, sehingga jadi problematika ketika
kebutuhan akan seminar yang membutuhkan bandwidth besar dan
user acak sekaligus.

. Bagaimana jika dikembangkan lagi?



Rombak Tahap 2 2017 Akhir melalui demo simulasi

File Edit

= O

Jet Ol h @

View Control MNode

DOSEN-KARYAWAN

id anto pass 123456
id jatmika pass 54321
id feri pass 55555

TAMU
id visitasi pass okokok

MAHASISWA
id ramos pass ramos
id pate pass pate

\
§
|

el

al

holo.10.1/24

Annotate

Tools

Help

\
y
|

> p BC FmI]

irtualBox Host-Only Network

SYARATGMNSZ

el

TOTAL BANDWIDTH 20 M/20M

el

el

10.10.20.1 /24

DHCP POOL
10.10.20.2-10.10.20.15

Pl
&

192, 168, 137.2/ 24

el/o

S BOROW i

gns3 dan mikrotik router OS (khusus userman)

RB 1
2.2.1524
el/O
GAT EWAY|
ed/o
T o RB 1
G a7/
. 5
eZ2/0
a3/0
3 e0
A

ho.10.20.1/
VOUCHER
HS-POOL-

E Windows_1 [Berjalan] - Oracle VM VirtualBox
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ol ® | = FKnsten Imma X /) 3 (14) YouTube x { G fb-Google Se
- s Aman ttps://www.youtube.com
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Minimum 33ms.,. Maximum 58ms, Average 36ms s B (14) YouTube X n Facebook - Mas. X V Berita Terkini +
ontrol—C .
C i b | hittps//www.vout
ss\Users\PC_3_ARIS> ; f www.youtube,com
‘! L
[Time delta from previous captured frame: ©.012194000 seconds] :
[Time delta from previous displayed frame: ©.91219400@ seconds] ‘
[Time since reference or first frame: ©.351268000 seconds]
@8 @0 27 c7 93 el @3 @@ 27 34 f2 36 03 0@ 45 00 : '4-6--E Momen 1
@5 62 92 00 40 0@ 338 11 13 69 76 62 6d 8e @a @a b--@8 ivbm
28 921 bb 8 52 @5 4¢ 80 da 19 @@ c4 d9 @4 63 <( RN c
4f 3f 55 df a7 3f a4 a8 7b ©2 64 9@ e3 96 6e oU--? {d n
6d ©3 9c 1e 7a 8e 46 71 d@ e3 77 5@ cd 62 64 m z-F q- wP-bd ﬂ
ee 22 f5S 96 Oc c8 33 dc e@ Oc 14 be b9 e3 f9 = 3
bc 85 ae @b 9 10 8a e3 %a ©b 1d 8d o
c5 da f6 82 de e2 88 23 44 8b 63 9d m #D c
80 96 50 2c 6k nbox-3 @ 43 56 la 61 K8 P, ‘il-Cv-a
: ‘; @ . W | N B DO onsans ! ,
: [ o) i (1) (3 (8] right el 54 u
T N O VO SION T L U T VI TOO VS (U TR WU T T Y U TN T O T QU NS u :}J lg] \))I._J J {I VOUTUbe
Copyright (c) 2006-20 18 GNS3 Technologies. §d

Use Help -> GNS3 Doctor to detect common issues.
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Simulasi difokuskan pada penggunaan usermanager dan manajerial bandwidth.

Kemampuan Mikrotik pada simulasi mendekati aslinya di lapangan dengan
bantuan GNS3

Ada kelebihan dimana bandwidth bisa diterapkan simulasi, dalam hal ini kami
menggunakan kaidah metode Hierarchical Token Bucket.

Ada kelebihan dimana simulasi hospot server secara multiple bisa diterapkan.

Belum bisa memenuhi kebutuhan akan simulasi 200 user. (minimal instal di pc
server dengan RAM dan HDD raksasa jika ingin simulasi demikian).

Uji jitter, delay, bahkan throughput bisa disimulasikan di GNS3 sekalipun
menggunakan mikrotik.

Bagaimana jika dikembangkan lagi? Misal untuk VPN ?
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e |[=| |« |32 || | Reset HTML || Hotspot Setup
' Mame /| Interface Address Pool | Profile Idle Timeovt k
'Ehntspnﬂ etherd hspool-4 hisprof _# seminar 00:05:00
&P hotspot2 etherb hspool-5 hisprof 2 _seminar 00:05:00
&Photspot 3 ether? hs-poal-7 hisprof_1_umum (00
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& defautt hotspot
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General |Login RADIUS
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Emina =] B e w Windows_1 [Berjalan] - Oracle VM VirtualBox
[2dmi > 1 add address=2.2.2.2/30 interface=ether] ElcQ iV cw i Coniol Jf Node | Snorat =T oo R Hlp Berkas Mesin Tilk Mosuken Peronti  Bentuan
[z > add address=10.10.10.1,/24 interface= 2 2. <Y | W |
sy |~ [ User Manager

[z > add address=10.10.20.1/24 interface=s o = ® C ZI 5 e Manace * &
[a > add addresz=10.10.30.1,/24 interface= & € (® Notsecure | 10.10.10.1/userman
(= > 2dd address=10.10.40.1/24 interface=e ® I
[2 > 1 add address=10.10.50.1/24 '
[adm > 1 add address=10.10.60.1/24 RE 1100 AH X2 MULTIPLL
[adm > add address=10.10.70.1/24 #
[adm > ip dns set serwvers=2.2.2.1 allow-remcte-regquests
[2dm > ip route add dst-address=0.0.0.0/0 gatew =0
HOST SIZE TTL TIME STATUS REjqo0ARX2 i .
5.8.8.2 56 114 141ms MikroTik
B.8.8.8 56 114 149ms -
g.8.8.8 56 114 152ms Login|
g.8.8.8 56 114 262ms R T

sent=4 receiwved=4 packet-loss=0% min-rtt=1l4lms avg-rtt=176ms m]) ]

max-rrt=262ms

el
Kampus] > ip firewall nat add chain=srcnat cut-interface=etherl acticn=ma -Di fto.10.20.1/24

fo.10.40.1/24
{ampus] > ping wwWW.google.com VOUCHER HOTSPOT VOUCHER HOTSPOT

SIZE TTL TIME STATUS hs-pooLs

74.125.130.104 56 35 119ms s-pooLs
74.125.130.104 56 35 134ms ol o
74.125.130.104 56 35 50ms ‘
74.125.130.104 56 35 322ms

zent=4 received=4 packet-loz3=0% min-rtt=50ms avg-rtt=156ms max-rcc=322ms -

AULASEMINAR-VoucherGedung2
ILASEMINAR-VoucherGedungl

[admin@GW_Kampus] > hs_prof_2_seminar hs_prof_2_seminar
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& MUM_LATIHANT - GNS3 - X Add Edit Generate -
File Edit Yiew Contrel Node Annotate Teels Help W Windows_1 [Berjalan] - Oracle VM VirtualBox - m} * |I| I@' = |
E E ® >_ B B c z m l--} ﬂ:-_,‘ Q Q " Berkas Mesin  Tilik Masukan Peranti  Bantuan 7 Passw D VVoucher Seminar - Google Chrome
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2dvnyp Unlimited Unlimited osenkaryawanvoucher v pfic
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HOTSPOT UKRIM untuk

Selamat datang di - Ye— UMUM 2
HOTSPOT UKRIM

(SEMINAR)

TOTAL BANDWIDTH 20 M/20M

Silahkan login dengan menggunakan username o
dan password

Do

NetO I &

Silahkan login dengan menggunakan r LOGIN
usemame dan password yang sudah g
disosialisasikan F
10.10.10.1/24 10.10.20.1/24 10.10.30.1/24
VOUCHER HOTS| Tentang Kami D PASE

DHCP

POOL
10.10.20.2-10.10.20.15 H5-POOL

hotspotukrit

Layanan intemet HOTSPOT UKFRIM, khusus untuk Dosen Karyawan Mahasiswa dan Tamu.

HS-POOL4 Tentang Kami

mm.ukr‘mmi"a Layanan imemet HOTSPOT UKRIM, d3pat Sigunakan UNTUK VOUCHER SEMINARL
© 2015 MateriaiFres #1 . All ights res=rved | Design by Universiiss Kiteten kmmaruel

02015 MabarialFree #1 . ANl igis Feerve | D2sigR by Seminar LKRIM

WIFISPOTMAHASISWA

=Y —= c N o e et 17:09 hs_prof_1_umum
Ite =l -O] . B0 on0m0s ul

B @ b e? o iR [ @ (¥ right ctr

10.10.10.2 [PUSAT SISTEM INFORMASI .

| BIROKRASI - -
€ ) c ~[me 0 e iverpool- D Tampilkan semua X
ADMINIARINGAN 3 u:ILJ _@ e g3 G el b 10208 | | verpool-celebrate...jpg P

BIROADAKADUMADMINIST RAST @k 0@ ot

AULASEMINAR-VoucherGedungl
hs_prof_2_seminar hs_prof_2_seminar

TANPA HOTSPOT

TANPA HOTSPOT

£l »
X -7290Y: -94.0Z1.0

SO TIOET ACE TAUETS




h

Langkah Ringkas Pembuatan

File Edit View Control Node Annotate Tcols Help

e ON> > "HC PmlloQaamnm

= 4 _Tonnloav Summary 51X

DOSEN-KARYAWAN ¢ E Windows_3 [Berjalan] - Oracle VM VirtualBox - O X =
id anto pass 123456 192.168.137.2/24
id jatmika pass 54321

Berkas Mesin Tilik Masukan Peranti Bantuan

id feri pass 55555
RB 1100 [ Universitas Kristen Immanuel X -+ |EL@—ILI
TAMU
id visitasi pass okokok . . . i . .
2.2.2.1/24 & > C O Tidak aman | ukrimuniversity.ac.id Q % 6 :
MAHASISWA

@ Scrends rofl = Srogram Studiv  Kekmbegesm+ Roacerchv Scasamsv  Komomiloaw  Aumm v Peamaru LKRIM v

id ramos pass ramos
id pate pass pate

TOTAL BANDWIDTH 20 M/20M RB 1100

a4

UJdetO[I® &

10.10.20.1/24 10.10.20.1/24

10.10.10.1/24

VOUCHER HOTY A e
DHCP POOL
10.10.20.2-10.10.20.15 HS-POOL4
© P
: + servfikat Akrsgaan 7 720
L » Permule pendeforan skun emel
4 Satudent knmusaveray asad SHE83058
- ¢ feenzer Akadomic R 2318 - 3038
10.10.10.2 PUSAT SISTEM INFORMASI » reail Szicka) Bezamne SIODEMISI LRRIN
BIROKRASI
ADMINJARINGAN . ;
BIROADAKADUMADMINISTRASI
AULASEMINAR-VoucherGedung1 QhFpLIEFOS
TANPA HOTSPOT TANPA HOTSPOT = ™
hs_prof_2_seminar hs_prof_2_seminar
-
4 »

16.58

19/10/2018 Ez




KESIMPULAN

Teknologi Mikrotik sudah mampu dikombinasikan dengan GNS3 dan virtual box untuk
membentuk simulasi menyerupai dengan aslinya.

NDLC sangat digunakan untuk network administrator di kalangan kerja maupun akademisi.

Proyek tanpa perencanaan ibarat membangun suatu bangunan tanpa membuat desain atau maket
terlebih dahulu.

Belilah lisensi router OS original untuk keperluan simulasi atau menggunakan CHR jika ingin
versi free.
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