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WISP: WIRELESS INTERNET
SERVICE PROVIDER

Como Iniciamos?
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RED BRIDGE

Conecta segmentos de red formando una sola subred,
permite conexion entre equipos sin necesidad de

routers.

Funciona a través de una tabla de direcciones MAC

detectadas en cada segmento al que estd conectado.



OSI Model

data unit layers




Algunos Problemas:

1. Inundacién de red

2. Dominio de broadcast extendido

3. Loop de capa 2




INUNDACION DE RED

Se envian todos los paquetes entrantes
por cada interfaz de salida, excepto
por la que se ha recibido.

switch

Debido a que los paquetes son S
enviados a través de cada enlace de
salida se desaprovecha el ancho de
banda. Esto significa que la inundacién
puede degradar la fiabilidad de una

red informdtica.

switch

Fuente: Wikipedia.org



BROADCAST
EXTENDIDO

BRIDGE
Transparente | l

El trafico de broadcast es un componente > )
natural de las redes TCP/IP, y consiste en 5

la comunicacién de un terminal origen con h;?;':;f;:ﬁ

TODOS los terminales de un dominio de

Difusion (red, subred o VLAN). »
ethO

A medida que aumenta el nimero de
hosts en una subred, las tablas ARP de

cada uno son mds grandes y tienen mds
entradas, con lo que segin crece el
nimero de hosts aumenta
exponencialmente el trafico ARP de

broadcast que circula por la red.




LOOP DE CAPA 2

Si hay mas de un camino entre 2 conmutadores.




Hora de:
OSPF CON MIKROTIK




Por qué?

Segmentacién de dominios de broadcast
Escalabilidad

Tolerancia ante fallas
Disponibilidad del servicio

Red de transporte redundante



RUTEO: ESTATICO Y DINAMICO
RUTEO

Es el proceso de seleccionar un camino para el trafico en una red, entre o a traves
de multiples redes.

RUTEO ESTATICO

Pequeias redes pueden usar tablas de ruteo configuradas manualmente. Grandes
redes resuelta muy complicado y engorroso la creacion manual de tablas de ruteo.

RUTEO DINAMICO

Es un proceso para determinar la ruta éptima que debe seguir un paquete de datos
a través de una red para llegar a un destino especifico. Construye las tablas de
enrutamiento dinamicamente basado en las politicas del protocolo de enrutamiento.



Protocolos de Enrutamiento Dinamico

Dynamic Routing Protocols

Exterior
Interior Gateway Protocols Gateway
Protocols

i
RIP IGRP OSPF 1S-IS




AUTONOMOUS SYSTEM (AS)

1. Un Sistema Auténomo (SA) es un conjunto de redes, o de routers, que tienen una Unica
politica de enrutamiento y que se ejecuta bajo una administracién comun, utilizando
habitualmente un Unico IGP. Para el mundo exterior, el SA es visto como una Unica entidad.
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OPEN SHORTEST PATH FIRST (OSPF)

Es un protodo de estado-enlace basado en
estdndares abiertos. RFC2328

Fue disenado como un INTERIOR GATEWAY PROTOCOL
(IGP) para ser usado en un Sistema Autonomo (AS) como

una LAN.

Implementa el algoritmo de DIJKSTRA para encontras
el camino mas corto. Tambien es conocido como
shortest path first (SPF) algorithm.

Protocolo IP: 89



Algoritmo de Dijkstra

El algoritmo de Dijkstra, también llamado algoritmo de caminos minimos, es un algoritmo para
la determinacion del camino mas corto, dado un vértice origen, hacia el resto de los vértices en
un grafo que tiene pesos en cada arista.

Creado por Edsger Dijkstra (Paises Bajos) en 1959




Cual es el camino mas corto de A
a los demas nodos?




RESULTADO

PASO A [distancia, nodo] | Bldistancia, nodo] | Cldistancia,node] | Didistancia, nodo]
0 [0, -] [, -] [0, -] [0, -]
1 - [6, A] [14, A] [oo, -]
2 - [10,B] [22,B]
3 [14,C]




AREAS

1. Una red OSPF puede ser dividida en AREAS que son grupos
logicos de hosts y redes compartiendo un unico AREA ID

2. Cada area maneja su propia base de datos topologica. Esta
estructura es invisible a areas externas.

3. OSPF permite que grupos de router puedan ser agrupados
(<80 routers en un grupo).

4. Las areas OSPF se identifican por un numero de 32 bits.

5. El AREA ID debe ser unico dentro del AS.



AREA BACKBONE : UN AREA ESPECIAL

1000 EL RESTO DE AREAS DEBEN ESTAR CONECTADAS AL AREA BACKBONE

ISP

——

AREA 0.0.0.0

AREA 0.0.0.4

AREA 0.0.0.2




TIPOS DE
ROUTER OSPF

Backbone Area 0

Area 1 Area 2
ABR and

Backbone
Router

Backbone/
Internal Routers

Internal

Routers

ABR and

: Backbone
Autonomous Router

Router ysterd




Link States Advertisement - LSA

"|os protocolos de enrutamiento de estado de enlace estan distribuyendo,
replicando la base de datos que describe la topologia de enrutamiento.

"Los LSA se inundan a todos los demas enrutadores en el dominio de
enrutamiento y cada enrutador genera una base de datos de estado de enlace a
partir de los LSA recibidos.

=Cada enrutador esta calculando la tabla de enrutamiento basandose en esta
base de datos de estado de enlace.



Tipos de LSA

Type 1 : Router LSA

Type 2 : Network LSA
Type 3 : Summary LSA
Type 4 : ASBR LSA
Type 5 : External LSA
Type 7 : Router LSA


Presenter
Presentation Notes
Type 6 : Group Membership LSA – No es usada por RouterOS
Type 8 : Link-local only LSA – OSPF version 3




LSA: Type 1

@ OSPF Area 0O
A—

Te

Type 1 — Router LSA




LSA: Type 2 OSPF Area 0

192.168.123.0 /24
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Type 2 —[Network LSA




LSA: Type 3

OSPF Area 2 OSPF Area 51

OSPF Area 0

- | -
Type 1 — Router LSA Type 3 —Summary LSA Type 3 —Summary LSA
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LSA: Type 4

OSPF Area 2 OSPF Area 0 OSPF Area 51
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_ _ _
Type 1 —Router LSA  Type 4 —Summary ASBR LSA Type 4 —Summary ASER LSA
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LSA: Type 5

OSPF Are;;\

OSPF Area 2 OSPF Area 0

-
Type 5 — External LSA Type 5 — External LSA Type 5 — External LSA
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LSA: Type /

_—

OSPF Area 0 OSPFAreaS1 ™

- - -
Type 7 — External LSA Type 5 = External LSA Type 5 — External LSA
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Notas Importantes: LSA’s

=Si no tenemos ningun ASBR, no hay LSA tipos4 vy 5 en la
red.

*Mirando la base de datos de estado de enlace, cada
enrutador del dominio de enrutamiento sabe cuantos
enrutadores hay en la red, cuantas interfaces tienen los

enrutadores, qué redes conectan los enrutadores, el costo
de cada enlace, etc.




192.168.0.0/26

AREA 0.0.0.1 AREA 0.0.0.0 AREA 0.0.0.2

192.168.2.0/26

10.0.0.0/30

192.168.2.64/26

192.168.0.64/26




Proceso Tipico a Seguir:

Configurar
Direcciones
IP’s

Crear interface OSPF: Crear OSPF: Agregar
loopback areas interfaces

Sumarizar Configurar

(Area Range) Instancia




Direcciones IP >> interface Loopback >> Crear Areas >> Agregar Interfaces >> Agregar Redes >> Configurar Instancia >> Sumarizar

CONFIGURAR EL DIRECCIONAMIENTO [P DE CADA ROUTER

|5ession Settings Dashboard

&> || 4| | Safe Mode | Session: 64:D1:54:7D:68:16|

A& Quick Set

T CAPsMAN
| Interfaces Mew Address
1 Wireless 0.0.0.0/0 lp a asignar

Ef Bridge
=% PPP

3= Switch
“1a Mesh

Interfaz en que se asignara

<" MPLS [ DHCP Relay
42 Routing [~ DHCP Server
System [ DNS

Q Cusues Firewall

Files Hotspot

|| Log |Psec

) Radius Meighbars



INTERFACE LOOPBACK

Es util porque es una interfaz con IP Address
que nunca se caeral



Direcciones IP >> Interface Loopback >> Crear Areas >> Agregar Interfaces >> Agregar Redes >> Configurar Instancia >> Sumarizar

AGREGAR INTERFAZ LOOPBACK

As Quick Set
L CAPsMAN
|8 Interfaces

<" MPLS
42 Routing
i2s System
e Queues
[ Files
2] Leg
. Radius
ﬁ Tools

Bridge Ports Fites NAT Hosts

ZE = |« || 52 T | | Seftings ind
|Tx Paci""
= Mew Interface 12.3 kbps
R| General |STP Status Traffic QK Obps
gHtme: | | I Cancel
¥ Type: |Eﬂ'dsle | Apply
I )
N . | | e Dizable
Actual MTU: | |
- Comment
L2 MTU: | |
Copy
MAC Address: | |
| Remove
. ARP: |enabled [#] I
ﬂ Torch
= ARP Timeout: | R
g Py - _

1. Crear un nombre al bridge loopback




Direcciones IP >> Interface Loopback >> Crear Areas >> Agregar Interfaces >> Agregar Redes >> Configurar Instancia >> Sumarizar

ASIGNAR IP A LA INTERFAZ LOOPBACK

A5 Quick Set

1 CAPsMAN

|# Interfaces

1 Wireless

S5 Bridge ARP

=g PPP Accountin

= Switch 2|| Addresses ofx

“12 Mesh Cloud Address] [172.16.0.1 — Escribir ip a asignar a loopback
= IP | DHCP Client Metworl: | | hdl Cancel

i z:ig I‘r: E:EE ::_ Interface: |loopback i Torh » Seleccionar interfaz creada
System I~ DNS Disable

e Queues Firewall Comment

Files Hotspot Copy

|| Log |Psec

. Radius Neighbors Hemove

% Tools I Packing enabled




Direcciones IP >> Interface Loopback >> Crear Areas >> Agregar Interfaces >> Agregar Redes >> Configurar Instancia >> Sumarizar

CREAR

AREAS OSPF

As Quick Set )
T CAPsMAN Netw Areas Ranges Virtual Links Meighbors NBMA Neighbors  Sham Links
|# Interfaces | = | _Q:;:-| o T i
4+ Wireless |Area Name  ~ |Instance | Area ID Type  |Default C... |Interfac...| Active || Neil v
gg Bridge #backbone  default 0000 default 0 0
=7 PPP 4
== Switch L=
12 Mesh Area Name:| areal OK
255 |P ¥ Instance: |defauh "3| Cancel
MPLS f‘*i Area ID:| 0.0.0.0 S Apply
Rout I
ﬂ% outing BFD Type: |default =] .
& System s Disable
Translator Role: |translate never " * |
g Queues Fitters i
[] Inject Summary LSAs
B Files MME = Copy
_ Defaut Cost: [1 |
= Log I OSPF Remove
M Radius Prefix Lists Interfaces: |0 |
I*
A, Tools RIP Active Interfaces: |D |
@ Mew Teminal
H Neighbars: |D |
9 LCD
'ﬁ‘ T Adjacent Neighbors: |D |

| = Make Supout rif

enabled

Escribir el nombre del area

Establecer el AREA ID




Direcciones IP >> Interface Loopback >> Crear Areas >> Agregar Interfaces >> Agregar Redes >> Configurar Instancia >> Sumarizar

AGREGAR INTERFACES OSPF

A& Cuick Set
— 1 CAPsMAN

¥ Interfaces

1 Wireless

EE Bridge

=@ PPP

=2 Switch

“13 Mesh

s |p

ﬂ 22 Routing

B[]

Interfaces stances Metworks Areas  Area Ranges Vitual Links  Meighbors  MBMA Meighbors  Sham Links  LSA  Rowutes

#[| =] [][=] =] [v]

System

& Queues

Files

L Leg

S Radius

x Tools

Mew Teminal
=5 MetaROUTER
'} Partition

| o Make Supout rif

& Manual
@ New WinBox

[ &t

|Ir1terfac:e & |Cnst |I-"‘riority |.ﬂuther‘rhc|.ﬂu.rther‘rhcatm |Netwcrk Type |Instance |.Pu'ea |Neig... |State ”V
New OSPF
e |
Interface] &l ¥ || Cancel |

Costf |10 ;
Pricrity: | 1 |

L
Authentication: |nnne ||3|

Authentication Key: ||

Authertication Key ID: |1 |

Remove
0 items Network Type: *
Instance D: |D |
[ ] Passive

(] Use BFD
Retransmit Interval: |5 | ]
Transmit Delay: |'I | 8
Hello Interval: |10 s
Router Dead Interval: |4'I] | ]

enabled |:: assive |State: down

Seleccionar interface
Costo de Interface

Tipo de red:
Point to point




Direcciones IP >> Interface Loopback >> Crear Areas >> Agregar Interfaces >> Agregar Redes >> Configurar Instancia >> Sumarizar

AGREGAR REDES OSPF

) EE
hstance} Networks | Aeas Area Ranges Vitual Links Neighbors NBMA Neighbors
(=] | al | ¥ [Find _|
| Network - Area . i Agregar cadared
4 : m] £ asignada al router
S— >
Networ:| U0 0L ——
Area: |backbone | # [
Apply
e Disable Seleccionar el area
correcta
aap Comment
Fitters Copy
MME Remove
OSPF |
Prefix Lists
RIP




Direcciones IP >> Interface Loopback >> Crear Areas >> Agregar Interfaces >> Agregar Redes >> Configurar Instancia >> sumarizar

REDISTRIBUIR RUTAS: INSTANCIA

A& Quick Set ) [Tl]
1 CAPsMAN Inteffaces [nstances |Netw|:: s Mreas  Area Ranges  Vitual Links  Meighbors
| Interfaces = v % T =
L Wircless |Name i |Fi::uter D |Hunning| |'
S5 Bridge * Hdefaul 0.0.0.0 no
= PPP O5PF Instance <default =] E3
5= Switch General | Metrics MPLS  Status oK
“13 Mesh Name: |defaut || T Cancel Direccion Ip en interfaz loopback
= P P Router 1D} |0.0.0.0 -+ -
outer A

o WPLS N Apply
4 Routing I ﬁ Redistribute Default Route: |never |® Disable
e Dystem : Blal Redistribute Connected Routes |nn "3 e As type ]
! SebeE Filters Redistribute Static Routes: |nn " * Copy
[ | Files =

Redistribute RIF Routes: |nn " * Remove
|| Log | OSFF
. Radius e Redistribute BGF Routes: |nn || *

ix Lists ’

& Tools b Rip Redistrbute Other OSPF Routes{ no E As type 1 (for ABR’s)
(| Mew Teminal In Fiter- |nspf-ir1 " = |
N | CD
= Out Fitter: |nspf—nut || * |
’ﬁ Partition

| & Make Supout rf

& Manual




AREA RANGE

Se configura en el ABR ya que este es el router

que controla las redes que son anunciadas en el
area.

El comando area con la palabra clave range

consolida y sumariza las rutas en el borde del
darea.

Esto reduce el tamaino de las bases de datos y es
muy Util sobre todo en el drea de backbone.



Direcciones IP >> Interface Loopback >> Crear Areas >> Agregar Interfaces >> Agregar Redes >> Configurar Instancia >> Sumarizar

AREA RANGE

As Quick Set =(E3

1 CAPsMAN ﬂr&asl frea Ranges Vitual Links  Meighbors  NBMA Neighbors

| Interfaces (=] [ 52 T Eind " " =

L EER Area ¢ |Range Cost Advertise -

EE Bridge

=E PPP

== Switch

“Ia Mesh

255

I:.-:.I :.MF.:F.L5 i Pure*: backbone ||3 ey —+ Area

42 Routing "l BED Range: |0.0.0.0/0 ~Careet— _, Red Sumarizada
ios System I~ BGP Cost: |calculated | # Apply

& Cueues Filters Advertise — , Enable Advertise
[ Files MME

| Log 2' OoPF I Comment

M Radius Prefix Lists Copy

W Tools  RIp Remave

|| Mew Teminal |enab| od



DONDE CONFIGURAR AREA RANGE?

192.168.1.0/28
192.168.1.16/28
192.168.1.32/28

192.168..1.48/28 AREA 0.0.0.1 AREA 0.0.0.0 AREA 0.0.0.2 Eiﬁ’ﬂ;"m

192.168.2.32/28
192.168.2.48/28

ETHER2
1 10.0.0.0/30 2

ETHER1

192.168.3.0/ 28
192.168.3.16/28
192.168.3.32/28

192.168.0.0/ 28 , 192.168.3.48/28
192.168.0.16/28

192.168.0.32/28 b r s

192.168.0.48/28




Como Empezar? Estrategias?

/\

Red Capa 3
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