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Обо мне 

Алексей Чудин 

Опыт работы с сетями более 10 лет 

Сертифицированный тренер MikroTik с 2014 г. 

Сертификаты:  

MikroTik: MTCNA, MTCRE, MTCWE, MTCTCE, 
MTCUME, MTCINE, Trainer 

Microsoft: MCP, MCSA 

Cisco: CCNA, CCNP (R&S) 
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Цель презентации 

Показать на практическом примере 
возможности коммутаторов MikroTik под 
управлением SwOS и RouterOS в схемах с QoS 
на 2-м и 3-м уровнях. 
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Обзор оборудования 
SwOS: RB260GS, RB260GSP 

Aleksei Chudin 
Using MikroTik Switches 

4 



Обзор оборудования 
SwOS: RB260GS, RB260GSP 
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SwOS 

• Управляется только через web-интерфейс 

• Доступен по MNDP 
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SwOS 

• Коммутатор доступен по IP-адресу из 
других сетей! 

 

 

Using MikroTik Switches Aleksei Chudin 7 



SwOS 

• Есть возможность мониторинга по SNMP 
(GET) 
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SwOS 

• Есть возможность мониторинга по SNMP 
(GET), доступно множество OID: 
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SwOS: пример применения 

 
 

• RB260GSP - единственный на сегодняшний день 
коммутатор MikroTik с PoE-out 

• Следующая схема демонстрирует простой пример 
применения данной модели в сети микро-провайдера 

• Несмотря на то, что данной схеме ( на чердаке частного 
дома  )применяются VLAN’ы, Policy Routing, 
отказоустойчивость при работе с 2-мя провайдерами и 
даже протокол OSPF с редистрибьюцией дефолтного 
маршрута, сердцем всей сети является коммутатор 
RB260GSP 

• 5 устройств питаются от 1-го (!) блока питания 
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SwOS: Настройка VLAN’ов 
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SwOS:Настройка VLAN’ов 
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SwOS 

• Также есть MAC-address table, Mirror, 
VLAN’ы… 

• Вроде бы один из многих управляемых 
коммутаторов… 

• Однако! 

• Возможности ACL превращают данный 
коммутатор в серьезный инструмент для 
администратора! 
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Matchers and actions 
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SwOS: структура ACL 

Порядок следования правил имеет значение! 
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SwOS: пример ACL 
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SwOS: пример ACL 
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SwOS: пример ACL 
Rate – скорость входящего в 
порт трафика (ingress rate) 
 
Чтобы ограничить скорость 
исходящего (egress) трафика, 
заходим на закладку 
Forwarding 
 
Тем самым можно делать 
простые политики QoS 
средствами коммутатора, не 
нагружая маршрутизатор 
очередями  simple queue или 
queue tree! 
 
Еще один плюс 
использования ACL на 
коммутаторе – коммутатор 
применяет политики к 
трафику на скорости порта!  
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VLAN Priority и поле DSCP 

• Как приоритезировать трафик в сети? На 
основании каких параметров? 

• На 2-м уровне в Ethernet-кадре может 
присутствовать VLAN tag, а в этом tag’е, помимо 
VLAN ID, есть поле Priority ( 0-7 ). Обрабатывается 
данное поле коммутаторами 

• На 3-м уровне в заголовках IP-пакета есть поле 
DSCP (0-64), обрабатывается преимущественно 
маршрутизаторами, но и коммутаторы тоже могут 
его считывать 

 

 

 

 



VLAN Priority и поле DSCP 
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VLAN Priority и поле DSCP 

• Как помечать ( “красить” ) трафик, подлежащий 
приоритезации? Ближе к источнику. 

• На 2-м уровне мы можем на коммутаторе 
изменить VLAN Priority для трафика, входящего в 
порт, дальше этот трафик пойдет по сети 
тэгированным ( это надо учитывать ) 

• На 3-м уровне можно изменить поле DSCP, в MS 
Windows это делается гибко через “QoS на основе 
политик” ( если компьютер не в домене, то нужно 
править реестр  ) 
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VLAN Priority и поле DSCP 
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VLAN Priority и поле DSCP 
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VLAN Priority и Wireless Multimedia (WMM) 
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VLAN Priority и Wireless Multimedia (WMM) 
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VLAN Priority и Wireless Multimedia (WMM) 
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VLAN Priority и Wireless Multimedia (WMM) 



Коммутаторы серии CRS 
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QoS на коммутаторах серии CRS 
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• Коммутаторы серии CRS обладают огромными 
возможностями и работают под управлением 
RouterOS 

• Каждый порт можно отвязать от switch-chip’а и 
сделать независимым (маршрутизирующим) 

• Доступны разные модели для разных задач ( 
только с SFP-портами, комбинированные 
SFP/Gigabit Ethernet, с WLAN ) 

• В плане QoS коммутаторы CRS позволяют 
делать политики более гибкими, чем в SwOS 



QoS на коммутаторах серии CRS 
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• На каждом порту коммутатора есть 8 
очередей: queue7 имеет высший 
приоритет, queue0 – низший. Очереди 
применяются к трафику, выходящему из 
порта ( egress ). 

• Существует 2 подхода к QoS: shaping и 
scheduling. Shaping жестко ограничивает 
скорость трафика, Scheduling 
приоритезирует трафик 



QoS на коммутаторах серии CRS 
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QoS на коммутаторах серии CRS 
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Настройка ingress-порта (опускаем настройку VLAN ): 
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Настройка ingress-порта: 



QoS на коммутаторах серии CRS 
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Настройка egress-порта (scheduling): 



QoS на коммутаторах серии CRS 
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Настройка shaper’a: 



QoS на коммутаторах серии CRS 
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• На коммутаторах серии CRS2xx, а также в 
модели CRS112-8G-4S  есть мощнейший 
инструмент: ACL, позволяющий, помимо 
прочего, более просто и гибко создавать 
политики QoS. 



QoS на коммутаторах серии CRS: 
Настройка ingress-порта 
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QoS на коммутаторах серии CRS: 
Настройка ACL 
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QoS на коммутаторах серии CRS: 
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QoS на коммутаторах серии CRS: 
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QoS на коммутаторах серии CRS: 
Настройка ACL 
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Дополнительные ресурсы 

• В SOHO-маршрутизаторах MikroTik тоже есть 
switch-chip! Простая и доходчивая презентация . 

• Документация и примеры использования 
коммутаторов CRS (VLANs, private VLANs,            
Q-in-Q, inter-VLAN routing и многое другое ): 

http://wiki.mikrotik.com/wiki/Manual:CRS_features 

http://wiki.mikrotik.com/wiki/Manual:CRS_examples 
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http://mum.mikrotik.com/presentations/IT14/starnowski.pdf
http://wiki.mikrotik.com/wiki/Manual:CRS_features
http://wiki.mikrotik.com/wiki/Manual:CRS_features
http://wiki.mikrotik.com/wiki/Manual:CRS_examples
http://wiki.mikrotik.com/wiki/Manual:CRS_examples


Вопросы? 
Пишите на  

training@mikrotik-courses.ru 
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Приглашаю на тренинги MikroTik! 
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Спасибо за ваше 
внимание! 
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